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⳺正求稳，出⪹嵽图。稳图⋞司由仓储设备专家及检测检验技术⡔枑倶成。专注第三方
检测检验、结构设计及认证培训。稳图ᾀ中国质量认证中心、中国计量科Ⳙ研究院及䏛
标委仓储技术ᾀ䴓䕸标准⍸委会准合发廩智能仓储技术认证项目，推动智能仓储系统应
用发展。⋞司获得中国合格评定国家认可委员会C1AS资质（国际 认）、⽴⢬监䣕䴓䕸
ⶲC0A资质（国⋷ガ⎨）及呣国仓储设备Ⓛ会S(0A货架检测工程师资质（㲙儀䄥等认
可），是货架工程技术㡿务领⥑的高新技术及专精特新企业。至㳖，⡔枑⽤偁ᾬ廷过
����家中⪈企业提供䡪⋥技术㡿务，崛我⁞㖬㎽ᾬ统ὲ中国仓储货架标准兾␜力。

专业䀂 专注
㏙行㢵⭳标准
嵌实面对杠樊
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� 各类货架有限元分析计算报告

库架一体货架结构设计方案

各类货架使用状态检测报告

各类货架完工验收检测报告

各类货架加工、设计及安装质量报告

各类货架部件性能检测报告

各类货架事故评估报告

各类货架破坏性试验测试报告

地坪（定向及自由）平整度检测报告

托盘、巧固架等质量承载检测报告

自动化设备功能性评估评价报告

控制系统功能性评估评价报告

人员职业技能评价证书

产品、设计、安装企业评价证书

智能仓储项目技术评价证书
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我们能为您做什么？

3

�
�



09

11

12

22

货架安全全息图

⢢⣜�⿥㛦度�检测

完工验㚨�合格�检测

使用状态�安全�检测

检测检验

结构部件�慳㦩�检测

业务㺳程

底⁭刾书

04 资质证书

23 我⁞的ⴔ㎩

13

结构慻型慻㣂计䴉

结构设计

立库㐉桹⍁桹设计

18 智能仓储认证

17

产品质量认证

企业体系认证

结构设计认证

安装质量认证

慂维䴓䕸认证
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出具有柂⊵计䴉报告

14 标准有柂⊵⍸㤂报告

19 工程䴓䕸

20 健康监测

15 认证培训

16 冾业技能认证
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关于CNAS

盖有C1AS章的货架检测检验报告是具有�国际性�认可的体现。
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关于CMA

㑗有C0A资质是货架检测单位�合法性�的⎿提。
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的体现。�专业性�㑗有S(0A资质是货架检测单位

于S)MA关



国家高新技术企业、国家科技型中小企业、创新性中小企业及省级专精特新证书获哕自成立陆续
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Დ₩巯勗

哕获发㞀、实用新型专⎛及软件嗉⃎㢵等╶䷭䥗崸产㢵���项
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测数据出具报告。
度、划格试验、轴压承载力、弯曲承载力、弯曲刚度等检测项目，并对检
针对货架结构部件邮寄至我司实验室进行检测，针对不同部件进行涂层硬

部件送样"性能"检测

全面检验后，取得完工是否合格资料、数据和凭证的过程。
测单位等部门，对该项目是否符合规划设计要求以及施工和安装质量进行
货架项目完工后，由建设单位会同设计、施工、设备供应单位及第三方检

完工验收"合格"检测

料、数据和凭证的过程。
第三方检测单位，对货架现时的使用状态进行全面检验, 取得安全风险资
货架投入使用后，由建设单位根据法律法规、标准规范和实际需求，委托

使用状态"安全"检测
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完成三个层级的检测体系，进行⿦度专业检㥗检测，扯是有㚺⍁ⶃ安全栂㈕的重要方法，‘是懱⊿憒成⽚⪙㓑⪣的根㢞憆ヶ。

㝀椌㯋㝀
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ピ成'0曲倱图
⵮入系统数据

䧠定位廷柂位僠
生成检测报告准

樃䓹Ѫ㵝䭄级慐续挹核）
（⌍工级⎝精度Ѫ�����r，挹核

精ⴸₒ㊑⟚

（慴用 䯶⽩式91A⢢⣜）
㮓㑑┻惘慂行惚慫

自由₪傛式检测氚架

䡪⋥⢢⣜规㛦度标准，进行㶦⿥度ᾀ䡦倱度的检测。
针对䯶⽩式货架⋷专用┻惘定▃行毨的⽩懅⢢⣜，以及在货架安装⎿针对㟠憌货架⋷┻惘可以自由惞▃行毨的仓库⢢⣜，依据

㝀㯋灒ⳳ㏴⴦灒◪▰
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�� 立㥣㐖⫉
⅏㐖㞅╉㘐⍭的货架立㥣⊿╉┻惘㎈⋨⳵㖞
慂设备在正面及ℙ面憒成的⎠㙘㘐⍭ャ☿

��㢚层㣱
慴合㚰僠㸓有托䡊的小件货䏛

��⡸㧨㚡架
用 存㚰⡸㧨状货䏛的功能结构件

��立㥣㐖劌
⅏㐖货架立㥣〇部，懱⊿䨢㘐

��昔⎨层㣱
慴合㚰僠㸓有托䡊的小件货䏛

��彚㧳
托䡊位㚡㘃结构件,懱⊿托䡊㒒度过⪙产生安
全栂㈕

��/型彚㧳
⎿䱡⵮入㭯，及㛦体㚡㘃结构，慴合㚰僠╜
有〇劌兾㸓有托䡊ώ惚的⪙型⴫⟚

��カ性防㐖㦁
⅏㐖㞅╉㘐⍭的货架㢝䱡⊿╉㖞慂设备㘐⍭

��哩重峘䪬䎾
货架安全峘䪬标崸，进入库⒬的㵁位新
进员工㎈ᾦ时工，扯应⊷⍸Ὸ孕㳖标崸
⋷⴫

���昔⎨层僃
用 㚰僠小件、桨㛕㎈不规⎋货䏛㎲倶
成的托䡊，懱⊿货䏛㓻喯㎲憒成的ⓣ险

���刾部‖┻㐻㢸
⨐ガ货架稳定性

���托䡊柂位㧕㢸
⾠助┻惘实际㏰⎢准┭的托䡊㚰僠位僠

���刾⵳僃
懱⊿货䏛㓻喯㎲⾘㣗的ⓣ险

���カ性防㘐㥣
カ性▪能立㥣，可以有㚺⅏㐖䨢㘐不ᾬ
的┻惘安全

���⽩懅槨㐻㢸
用 稳⡬单㔄货架
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启动会议 资料整理 资料存档

复审确认结束会议项目实施

报告出具
报告解读

Ლ℡㯁䢋

需求调查表
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䵓㘄娾娡
我⁞㑗有有柂⊵⍸㤂技术ᾀ结构测试设备，䌑ㇻ货架结构设计ᾀ结构测试的标准ᾀ规范，可完成符合性结构设计和安全性⍸㤂，
并可对货架产品进行䏛䕸性能测试。根据䡪⋥货架设计规范，对货架在╶䬿工⌧及哩载倶合⃎用ώ的⋷力及位䭭进行计䴉⍸㤂，
㦓核构件及慐接叴䈫承载力验䴉结构及构件╊ピ，䧠⅏货架结构䁓弥承载力㣳柂状态及正⾪使用㣳柂状态的要求的过程。

出具有限元计算报告
针对具体的项目（自动化立库AS/RS、库架ὲ体式立库、91A
高位货架、昔结构⿥╢及⋨⳵㟠憌货架䬿䷭），㑻䋙倘定的货
架结构设计标准和技术Ⓛ崠，憌过有柂⊵软件⍸㤂及测试数
据，进行货架结构承载计䴉，并出具书面报告。態项工⃎可以
提供㛦个货架项目的安全慻㣂设计依据。

结构选型选材计算
针对货架⎨憒企业及晲⚠⋞司，ひ发出方ℱㅝ㓩的慻型慻㣂工
具。憌过对慻型慻㣂对巓（立㥣、㮜㧳等ᾭ要构件）⪌䬿倶合
数据的测试，获取数据ピ成数据库，㑻䋙䡪应的结构设计标
准，傈⌋ひ发软件工具，并完成对该工具的使用培训及⚠后技
术㚡㑳。

立库抗震⍁震设计
针对有⢢桹设计要求的货架工程项目，对⋨结构抿僠、慻型慻
㣂及⍁桹抿件等进行全面的㐉桹⍁桹设计过程。

14



㚇⁆㖉擐ῃ₆㘐ㄥ⋊㢡㗿

目录

第一章 工程技术条件........................................................................................................................1

第二章 货架结构概况........................................................................................................................2
2.1 结构截面..........................................................................................................................................................3

第三章 设计原则.................................................................................................................................. 4
3.1 设计依据..........................................................................................................................................................4

3.1.1 设计规范...................................................................................................................... 4

3.1.2 参考资料...................................................................................................................... 4
3.2 设计原则..........................................................................................................................................................4

3.2.1 承载能力极限状态验算.............................................................................................. 4

3.2.2 正常使用极限状态验算.............................................................................................. 5
3.3 材料参数..........................................................................................................................................................5

3.3.1 钢材的强度设计值...................................................................................................... 5

3.3.2 焊缝强度设计值.......................................................................................................... 5

3.3.3 螺栓强度设计值.......................................................................................................... 5

第四章 计算软件.................................................................................................................................. 6

第五章 荷载与组合.............................................................................................................................. 6
5.1 荷载分类..........................................................................................................................................................6

5.1.1 恒荷载（D）............................................................................................................... 6

5.1.2 活荷载（P）................................................................................................................ 6

5.1.3 水平地震荷载（E）....................................................................................................6
5.2 荷载组合工况..................................................................................................................................................7

第六章 整体内力分析.......................................................................................................................... 8
6.1 计算模型..........................................................................................................................................................8
6.2 模态分析结果..................................................................................................................................................9
6.3 结构内力........................................................................................................................................................12

第七章 构件校核................................................................................................................................ 17
7.1 校核方法........................................................................................................................................................17

7.1.1 立柱............................................................................................................................ 17

7.1.2 横梁............................................................................................................................ 17

7.1.3 侧向支撑.................................................................................................................... 17

7.1.4 拉杆............................................................................................................................ 17
7.2 有限元校核结果............................................................................................................................................18

7.2.1 SAP2000 计算书.........................................................................................................18

7.2.2 ABAQUS 计算结果.................................................................................................... 24
7.3 公式法校核结果............................................................................................................................................28

7.3.1 货架底部立柱验算.................................................................................................... 28

7.3.2 货架横梁验算............................................................................................................ 28

7.3.3 侧向支撑校核............................................................................................................ 28

7.3.4 货架斜拉杆校核........................................................................................................ 29

第八章 抗震性能分析结果................................................................................................................ 30
8.1 多遇地震下结构的位移响应分析结果....................................................................................................... 30
8.2 罕遇地震下结构的位移响应分析结果....................................................................................................... 31

第九章 有限元分析结论.................................................................................................................... 33

第十章 建议........................................................................................................................................ 34

参考文献.............................................................................................................................................. 37

需获得国家注册结构工程师资格证书的人员出具

15



娤婁♹娭
中国质量认证中心、中国计量研究院、仓储技术ᾀ䴓䕸⍸技术委员会及稳图检测推出仓储行业人员、企业、项目认证培训。

中国质量认证中心（䳲䭢CQC）是由中国㚱『㏫准设立、认证机构㏫准书傈╩ᾬ���╩的质量㡿
务机构，娝⪌国㚱『和⪌个国际㢵⭳倶倹认可。⃎ᾬұ国ⳉ╩Ҳ质量㡿务机构，是ᾭ要国际认
证倶倹的成员，是⁕姚国家┴ᾀ,(C((的国家认证机构（1C%），认证专业⡔枑⪌人进入国际认
证倶倹䴓䕸层㎈㑗有国际认证资质Ѹ颁发Ὸ⪌项重量级、⓸╤性证书Ѹ亡计䏧⪦㎈┴ᾀ���⃋项
国家及省部级项目、嵰樊，┴ᾀ并发⽵慃���项国家标准。

中国计量科Ⳙ研究院（以ώ䳲䭢ұ中国计量院Ҳ）成立 ����⿦，栨ⷐ国家⽴⢬监䣕䴓䕸ㆭ
ⶲ，是国家最高的计量科Ⳙ研究中心和国家级法定计量技术机构，ⷐ䪰会⋞䠼型科研单位。建院
以㣗，中国计量院䣶准国际计量科Ⳙ⎿㸱，在国家偁㻀建设、䪰会发展和科技进㳗中发㒗Ὸ重要
的㚡㘃⃎用。

全国䏛㺳标准化技术委员会仓储技术ᾀ䴓䕸⍸技术委员会（SAC/7C���/SC�）（䳲䭢ұ仓储⍸
标委Ҳ） ����⿦偁国家标准化䴓䕸委员会㏫准成立，ᾭ要庑底仓储技术ᾀ䴓䕸等领⥑的国家
标准、行业标准的⎨修崔和推⿱工⃎，仓储⍸标委䭊书⩶设在㿈⒉䏛资㺳憌技术研究㎲。
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培训现⢬证书展䪬

定⎨，倱ὼ倱ώ⢹可。要求重新培训⋷⴫⢹可根据⥫崟㜫めѨ

仓储货架终䱡用㎩的䴓䕸人员、监䣕人员、⃎业人员、部门领⵮、安全⁕姚，以及货架供应⚸，䡪⋥安全专家等。慴用⵫巓Ѩ

。货架安装工程师培训、货架安全庑底人培训、⋨⁈单䑞培训嵰程货架规划工程师培训、货架结构工程师培训、⥫崟嵰䭽Ѩ

㔜施等。
能根据标准进行基㢞的货架检测，㓾㕓用㎩ᾀ供应⚸的冾底、检测的䬿䷭ᾀ樃䓹、检测结㤎崢デ、㓑⣁㶦⿥、风险评₢ᾀ☿应
態不‷㻻及货架，慊⑷㑞托䡊的质量ᾀ䷭型，机㨢㖞慂设备存取货䏛的正䧠使用。憌过ᾬ┴训人员提供䡪⋥建崠ᾀ㑹⵮，使᾽
嵰程ᾬ用㎩提供信息，䧠⅏货架的有㚺使用，⅏㑳慴ヅ的安全标准，崛用㎩㞀䟯⫴⃇安全⢢㘿⃎、检㥭检测ᾀ维㐖存储设备，
ᾬ提Ⓓ工⃎⢬㎲的安全，仓储货架需要正䧠使用ᾀ合䕸维㐖以⅏㑳状态叡⫯，应进行安全检测以防㳔´㚷使⋨ャ☿最小。培训

㄀佽娤婁Ლ仌
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证书展䪬

能力并给Ὼ书面证㞀的程、。
认货架使用ᾀ维㐖过 程符合特定要求具备ヷ续安全⢢使用货架的 
由第三方憌过检验评定货架使用企业的人员枑ⁿᾀ䴓䕸体系， 䧠
慂偦䴓䕸崖崳

货架的能力， 并给Ὼ书面证㞀的程、。
认货架安装过程符合特定要求具╶㑳续稳定⢢安装符合标准要求 
由第三方憌过检验评定货架安装企业的人员枑ⁿᾀ䴓䕸体系，䧠

崖崳庚捁安娷

货架结构的能力， 并给Ὼ书面证㞀的程、。
架结构设计过程符合特定要求具备㑳续稳定⢢设计符合标准要求 
由第三方憌过检验评定货架企业的人员枑ⁿᾀ䴓䕸体系，䧠认货
结构设计崖崳

术规范并给Ὼ书面证㞀的程、。
由第三方憌过检测检验证实货架的部件㎈结构符合㑹定标准㎈技
’☳庚捁崖崳

娤婁ᶁᲚᷓ䭻
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认证助力智能仓储高质量发展

认证是技术完善和领先的体现

认证的基础是检测检验及评价

19

证书展䪬

核合格后颁发CQC认证证书。
动化设备及存储货架三个方面，针对功能性、结构安全、安装质量等进行定量定性的全面检测，给出评价报告，最终审
正式推出智能仓储项目认证产品即智能仓储CQC认证。智能仓储项目（AS/RS、穿梭立库等）在完工后，从信息系统、自

），中国计量研究院（实施单位）及稳图货架检测（实施及业务对接单位）三方签署备忘，认证机构中国质量认证中心（

娤婁㓺佽ᵓἨ



ⱥ䢋䨡䊆
针对仓储自动化立库系统工程项目，⃎ᾬ第三方ᾬ⋨提供⑷▝项目立项、设计方㦺审核、设备进⢬实施䴓䕸、ὼ倱‖⁊验㚨等ὲ
㛦⫉的项目工程䴓䕸技术㡿务，ὲ方面⾠助ⴔ㎩㡦⫯的进行项目需求定位及方㦺慻型，╘ὲ方面ῑ能䧠⅏项目完工验㚨的‖⁊质
量及合䕸合规性，最终出具项目验㚨报告建崠及质量认证。

槫䡠立槫
定Ά项目刾㟡及㊁Ά，⍸㤂业务䷭型及⢬㟡以及对䏛㺳自动化技术
实现⍸㤂和设备的慻型⍸㤂，最终设定投资预䴉。

㜫㦺设计ⴓ㦪
ᾭ要审核范⡦Ѫ慂⃎业务㮓式⍸㤂、⢬⢢规划方㦺、仓储设备规
划、软件系统需求⍸㤂、方㦺偁㻀㚺䠼⍸㤂及项目喯⢢实施计划。

槫䡠ⴐ㜯䴓䕸
彑徜及监䣕项目㛦体实施计划，硬件设备⑷▝Ѫ⢬⢢⽵ⶲ及硬件设
备的嵘倸设计㈷⌧、硬件设备的生产挹废计划及设备出⓴合格证、
设备进⢬的安装嵵试安㔄，软件系统⑷▝Ѫ软件系统需求设计及ひ
发并进行系统慎程测试ᾀ部署，最终Ⓛ助系统进行准合嵵试。

‖⁊验收崶₢
⋨ᾭ要⋷⴫⑷▝自动化设备基㢞性能验㚨、自动化设备㚺䓹和产能
㑹标验㚨、存储设备安全稳定性验㚨、软件系统验㚨以及慂维⿥╢
功能实现验㚨。
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ụⴷ䕑㯋
监测报告是提供预判性决策及预防性维修的重要依据。

21
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宣ᵻ佌᳦
冾ᾌ底⁭柛Ѩᾭ要针对提供的╶䷭技术㡿务，㵆⫴规划⽵僠、慻型慻㣂结构设计、施工监䕸方㦺、维㐖维修方㦺及全生◯◚㢑的
检测、检验等等。在態个过程中由 个人⪣嵡⵮卦ⴔ㎩㓑⪣的⅏险方㦺。

’☳底⁭柛Ѩᾭ要针对供应的设备产品，⡒ᾬ设计催柩、␒工催柩、安装催柩及峘䪬峘告催⪣憒成ⴔ㎩㓑⪣的⅏险方㦺 。

22



劽▰曹䕮㏰⇃
ᶗ➚滺滵滵ⶺᶁᲚ䎨シ庉ㅩ

⽤㡿务化工、橑品、⒭員、三方䏛㺳、㷯惘、
⚸廷等₉⪌行业ⴔ㎩。


㳖⩶⚸标ⷐ ⚸标㢵㎲有人，㢞㦩册中‷⃎
ᾬ㑹䪬使用，并棐使用该等⚸标的⚸业价↮。

↖ⱥ

束⍁

Ᲊ㐹䃩㯁

⏆尅

↻凯

㫽左
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