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1 产品基本信息

1.1 产品概述

1.2 原理

1.3 外观尺寸

1.4 技术参数

1.5 产品型号定义

1.6 包装与交货清单

1.1 产品概述

RBM-500J 是一款高性能金属薄膜变送器，其采用了先进金属薄膜传感器制造技术，

通过检测金属薄膜形变感知压力变化，具有出色的测量精度与长期重复性。变送器压

力测量与气体种类无关，输出信号稳定可靠被广泛应用于半导体制造、真空镀膜、航

天航天及精密仪器等关键领域。

1.2 原理

RBM-500J 系列薄膜变送器的结构核心为全金属密封的复合腔体传感器。其内部被一

片极薄、具有弹性的金属薄膜分隔为两个腔室：一侧为永久密封的超高真空参考腔，

提供绝对压力零点；另一侧连通被测真空系统。薄膜本身作为可变电容器的动极板，

与参考腔内对应的固定电极平行相对。当被测压力变化导致薄膜在压差下发生形变时，

薄膜与固定电极间的距离改变，从而引起精确的电容变化。该电容信号被外部的高灵

敏度检测电路捕捉、放大，并经温度补偿与线性化处理，最终转换为标准的压力读数。

这种全金属结构使其具有耐腐蚀、抗冲击、对气体种类不敏感、稳定性极佳等突出优

点，特别适用于工业过程控制和科研领域的精确、可靠真空测量。
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1.3 外观尺寸

单位：mm

1.4 技术参数

测量范围 多范围可选（见产品型号定义）

精度 ±0.5% 读值

零点温度系数 ±0.02% F.S. /°C

满位温度系数 ±0.04% F.S. /°C

分辨率 0.01% 读值

与气体类型的关系 无关

模拟输出讯号(测量讯号)

电压范围 -0.5 V ~+10.24 V
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压强输出范围 0~+10 V

电压与压强的关系 线性

输出阻抗 0  (短路保护)

负载阻抗 >10 k

响应时间

≥0.25 Torr (33.33 Pa) (全量程)

0.1 Torr (13.33 Pa) (全量程)

<30 毫秒

<130 毫秒

真空变送器标识
电阻 13.2 k

参考至电源公共端(脚 10 的电压5 V)

开关功能 SP1，SP2

设定范围 0~10 V

滞后 1% 全量程

继电器触点
30V(直流) / ≤0.5A (直流)

浮点 (常开)

闭合 在低压强下(LED 亮)

开启 在高压强下(LED 灭)

开关时间 ≤50 毫秒

RS232C 接口

传输率 9600 波特

数据格式
二进制、8 数据位、一个停止位、无奇

偶位、无信号交换

连接  "电连接"
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真空变送器

电源电压 +14 V ~ +30 V (直流)

纹波 ≤1 Vpp

电流 <500 毫安(最大启动电流)

功耗(取决于电源电压) ≤1 瓦

保险丝 1 AT (慢熔)，自动复位

电源电压的极性变更时，真空变送器受保护。

接地概念

真空法兰 - 讯号公共

电源公共 - 讯号公共

"电连接"

通导隔离；用于差分测量(10 )

危 险

该变送器只能连接到符合 PELV 标准的电源组件；控制仪表的电源符合

LPS 标准(Class 2)。与变送器的连接必须带有熔断保险。

电连接件 15-脚 D-Sub，插头型

传感器电缆 9-芯，带屏蔽

电缆长度 ≤100 米(0.14 毫米²导线)

较长的电缆，要求使用较大截面的导线 (R 电缆≤1.0 )。

暴露于真空的材料 Inconel 合金

容许压强 (绝对) (全量程)

≥26660 Pa(200 Torr)

133.3~13330 Pa(1~100 Torr)

400 千帕

260 千帕



RBM-500J 产品使用手册 1 产品基本信息

文档版本 (2026-01-06) 5

1.5产品型号定义

1.6包装与交货清单

RBM-500J 变送器包装内包含如下附件：

1. 薄膜变送器*1

2. 合格证*1

3. 校准针*1

13.33/33.33 Pa(0.1/0.25 Torr) 130 千帕

爆裂压强 (绝对) 500 千帕

允许温度

贮存

运行

烘烤 (未运行)

–40°C ~ +65°C

+5°C ~ +50°C

≤110°C 在法兰处

使用 仅室内，海拔低于 2000 米

保护等级 IP30
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2 安全

2.1 安全标识

2.2 人员要求

2.3 安全规则

2.1 安全标识

本用户手册中使用的安全标识分为危险、注意、警告三大类，定义如下：

2.2 人员要求

只有经过技术培训的人员才能安装、维护、维修、修理和使用本产品。

2.3 安全规则

 请勿安装替代部件或对变送器进行任何未经授权的修改。

 如果使用危险材料，用户必须遵守本手册说明的安全预防措施，必要时彻底清洗

变送器，并确保使用的材料与本产品中的材料兼容，包括任何密封材料。

危 险

有关任何伤害人身安全的信息。

注 意

正确掌握或使用的信息。无视可导致故障或设备损坏。

警 告

有关防止损坏设备与环境的信息。
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 安装变送器后，或在将其从系统上拆除之前，用清洁干燥的气体彻底清洁变送器，

以清除以前使用过程中可能存在的气体残留。

 处理使用过的变送器时必须在通风罩下清洗，必须戴手套进行保护。

 为避免爆炸，请勿在爆炸性环境中操作本产品，除非该产品已获得专门认证，可

用于此类操作。

 所有变送器配件必须与变送器规格一致，并与变送器的预期用途兼容。根据说明

书进行组装和固定接口。

 仔细检查所有真空部件连接，以确保密封。

 切勿在高于额定压力的压力下运行（最大允许压力请参阅产品规格）。
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3 安装

3.1 真空连接

3.2 电连接

警 告

易碎元件：

碰撞可能损坏传感器。

请防止传感器受到冲击碰撞。

3.1 真空连接

危 险

真空系统中的过压压力为>1 Atm：

如果在真空系统加压时打开卡箍，可能会导致释放的部件造成的伤害
和泄漏的工艺气体造成的伤害。真空系统加压时不要打开任何卡箍。
使用适合超压类型的夹具。

危 险

真空系统中的过压压力为>2.5 Atm：

两件式中心环的 KF 连接无法承受这样的压力。过程介质可能被泄露而
危害您的健康。需使用带有外部保护的三件式中心环。
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危 险

保护接地：

未正确接地的产品在事故情况下是十分危险的。变送器必须与接地的
真空室进行电气连接，该连接必须符合 EN61010 保护连接的要求：

• CF 和 VCR 法兰满足这个要求。

• 带有 KF 法兰的变送器，应使用金属卡箍夹紧。

• 带有 ½" 管的变送器，采取适当的措施满足这个要求。

注 意

真空元件：

污染和损伤影响真空部件的功能。

在处理真空部件时，应采取适当的措施，以确保清洁，防止损坏。

注 意

污染敏感的区域：

徒手接触产品或其部件会增加解吸速率。

在此区域工作时，务必戴清洁、无毛的手套并使用清洁的工具。

安装变送器时，需要避免发生振动。变送器上的振动会导致测量值的偏差。该变送器

可以在任何方向上安装，防止冷凝物和颗粒进入传感器，推荐选择一个水平或直立的

位置。
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如真空变送器安装后需调整，要确保安装后可插入校准针调整按钮。

3.2 电连接

确保真空连接是否正确。

危 险

该变送器只能连接到符合 PELV 标准的电源组件；控制仪表的电源符

合 LPS 标准(Class 2)。与变送器的连接必须带有熔断保险。

接地回路、电位差异或电磁兼容问题可能会影响测量信号。为获得最佳测量信号，请

遵守下列注意事项：

 外壳地须与电缆屏蔽地线相连通。

 电源公共地与电源外壳地相连通。

 采用差分测量输入。
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 电源公共与机壳之间的电位差≤18 伏 (过电压保护)。

如无传感器电缆，按下图做一根。

管脚定义：

Pin 1： 继电器SP1，闭合触点

Pin 2： 模拟信号输出

Pin 3： NC

Pin 4： 继电器SP1，闭合触点

Pin 5： 电源地，GND

Pin 6： NC

Pin 7： 电源输入+

Pin 8： 继电器SP2，闭合触点

Pin 9： 继电器SP2，闭合触点

Pin 10： 规管识别

Pin 11： 电源输入+

Pin 12： 模拟信号输出地

Pin 13： RS232，TxD

Pin 14： RS232，RxD

Pin 15： 机壳（机架地）

连接传感器电缆至真空变送器上，并用锁紧螺丝锁住。

连接传感器电缆至控制器。
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4 运行

4.1 面板

4.2 变送器调零

4.3 开关功能

4.4 模拟输出

将真空变送器投入运行。如您使用睿宝的 VGC 系列控制器，定义测量范围。

预热时间

通常测量(在规范的范围内) >¼小时

调零和精确测量 >2 小时

4.1 面板
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LED 状态 含义

<ZERO> 亮 测量模式

闪 其它模式：过压警告、零点调整

<SP1> 亮 p≤设点值 1

闪 调整设点<1>

<SP2> 亮 p≤设点值 2

闪 调整设点<2>

4.2 变送器调零

真空变送器在工厂按 "直立" 的方位校准("校准测试报告")。

当真空变送器首次工作时，必须调整零点。

由于长期工作或污染，会发生零点漂移，必须调整零点。

输出讯号 (测量的讯号) 与安装方位有关。垂直与水平安装方位之间的讯号差别为:

全量程 U / 90°

1000 乇/毫巴 ≈2 毫伏

100 乇/毫巴 ≈10 毫伏

10 乇/毫巴 ≈50 毫伏

1 乇/毫巴 ≈300 毫伏

0.1 乇/毫巴 ≈1.8 伏

如真空变送器通过控制器运行，必须在控制器上调整整个测量系统的零点:首先，调整

真空变送器的零点，接着调整控制器的零点。



RBM-500J 产品使用手册 4 运行

文档版本 (2026-01-06) 14

4.2.1 <ZERO>调整

调整零点可通过真空变送器上的 <ZERO> 按钮。

①将真空变送器抽空至如下表的压强:

全量程 推荐用于调零的最终压强

1100 毫巴

1000 乇

200 乇/毫巴

100 乇/毫巴

20 乇/毫巴

10 乇/毫巴

2 乇/毫巴

1 乇/毫巴

0.25 乇/毫巴

0.1 乇/毫巴

−

<5×10- 2乇

<10- 2乇

<5×10- 3乇

<10- 3乇

<5×10- 4乇

<10- 4乇

<5×10- 5乇

<10- 5乇

<5×10- 6乇

<7×100帕

<7×100帕

<1×10- 0 帕

<7×10- 1 帕

<1×10- 1 帕

<7×10- 2 帕

<1×10- 2 帕

<7×10- 3 帕

<1×10- 3 帕

<7×10- 4 帕

<7×10- 2 毫巴

−

<1×10- 2 毫巴

<7×10- 3 毫巴

<1×10- 3 毫巴

<7×10- 4 毫巴

<1×10- 4 毫巴

<7×10- 5 毫巴

<1×10- 5 毫巴

<7×10- 6 毫巴

如真空变送器的最终压强过高无法调零(>25%全量程)，零点调整未能实现，请抽至上

表指定真空度。

②运行真空变送器至少 2 小时(直到讯号稳定)。

③用校准针(最大ø1.1 毫米)短暂地按下 <ZERO> 按钮。零点调整将自动运行。

<ZERO>指示灯闪(持续时间≤8 秒)直到调整完成。

零点调整后，真空变送器自动回到测量模式。
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4.2.2 带斜坡功能的 <ZERO> 调整

斜坡功能允许在真空变送器测量范围内的一个已知参考压强下调整零点。

它还允许调整特性曲线的偏移量，以补偿测量系统的偏移量或为 0 ~ 10 伏 AD 变换器

获得稍正的零点值。

偏移量不应超过全量程(+200 毫伏)的 2%。较高的正偏移量将超过测量范围的上限。

调整测量系统偏移量的推荐顺序:

①运行真空变送器至少 2 小时(直到讯号稳定)。

②用校准针(最大ø1.1 毫米)按下 <ZERO> 按钮，并保持按下状态。<ZERO>指示灯开

始闪，5 秒钟后，零点调整值，从当前的输出值开始，保持连续改变(斜坡)直到按钮被

释放或直到达到设定限值(最大 25%全量程)。相应的输出讯号延迟约 1 秒。

③再次按下 <ZERO> 按钮:

细调

在 0~3 秒内:

零点调整值改变一个单元

(按<ZERO>按钮的时间段为 1 秒)

改变方向

在 3~5 秒内:

零点调整值改变它的方向

(<ZERO>指示灯的闪烁频率短暂变化)

如释放 <ZERO> 按钮的时间大于 5 秒，真空变送器回到测量模式。如讯号输出为负

值(< -20 毫伏)，指示灯 <ZERO> 闪。

4.3 开关功能

两个开关功能可设定于整个测量范围内的任何压强。

当前设点的设定值是 D- Sub 连接件上的输出而不是测量讯号，按下 <SP> 按钮后可

用电压表测量，或可通过 RS232C 接口读/写。

如压强低于设点值，相应的指示灯 (<1>或<2>) 持续亮和相应的继电器动作。
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4.3.1 调整设点

设点调整，可通过真空变送器上的按钮和 RS232 接口。

危 险

故障：

如过程由通过讯号输出控制，记住:按下 <SP> 按钮时测量讯号被抑制

而输出的是相应的阈值。这可引起故障。

仅当您确认不会引起故障时，才按下 <SP> 按钮。

 用校准针(最大 ø1.1 毫米) 按下 <SP> 按钮。真空变送器变换至开关功能模式和

当测量值输出约 10 秒时，输出当前的阈值下限(指示灯 <1> 闪)。

 为更改阈值，按下 <ZERO> 按钮并保持按下状态。阈值保持更改从当前值(斜坡)

直至按钮被释放或直至达到设定范围的限值。

 再次按下 <ZERO> 按钮:
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细调

在 0~3 秒内:
零点调整值改变一个单元

改变方向

在 3~5 秒内:

零点调整值改变它的方向

(<ZERO> 指示灯闪烁频率短暂变化)

如释放 <ZERO> 按钮的时间大于 5 秒，真空变送器回到测量模式。

阈值上限自动设定于下限以上 1%全量程(滞后)。

调整设点 <2>

按 <SP> 按钮两次(指示灯 <2> 闪)。调整顺序与设点 <1> 相同。

4.4 模拟输出

P= (Vout/ 10V) × P (全量程)

例:变送器全量程为 10Torr，测量讯号为 6V。

P= (6 V / 10 V) × 10 Torr

= 0.6 × 10 Torr = 6 Torr
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5 卸装和维修

5.1 卸装

5.2 处置

5.1 卸 装

警 告

易碎元件：

传感器会因碰撞而损坏。

切勿跌落产品和防止冲击或碰撞。

危 险

受污染部件：

受污染的部分可能对健康和环境有害。

开始工作前检查零件是否有污染。在处理受污染的部件时要遵守相关
规定，并采取必要的预防措施。

注 意

真空元件：

污染和损伤影响真空部件的功能。

在处理真空部件时，应采取适当的措施，以确保清洁，防止损坏。

注 意

污染敏感区域：

徒手接触产品或其部件会造成污染。

在此区域工作时，务必戴清洁、无毛的手套并使用清洁的工具。
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 将真空系统放空。

 将真空变送器电源关断，退出运行。

 拧松锁紧螺丝，卸下传感器电缆。

 将真空变送器从真空系统上卸下，盖上保护盖。

5.2 处置

危 险

受污染部件：

受污染的部分可能对健康和环境有害。

在开始工作前，检查是否有部件受到污染。在处理受污染的部件时，
应遵守相关的重新规定，并采取必要的预防措施。

警 告

损害环境的物质：

产品或部件(机械和电气元件，工作液体等)可能会损害环境。

按照当地相关的规程处置这些物质。
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6 售后

6.1 维修及返厂

6.2 保养

6.3 技术支持

6.4 责任与质保

6.1 维修及返厂

如果变送器在收到后无法正常工作，请检查是否存在运输损坏，并检查电源/信号电缆

的连接是否正确。任何损坏应立即联系承运人和睿宝公司。

6.2 保养

校准：所有变送器都需要初始和定期校准。请按照变送器调节要求进行校准，以确保

变送器的读数精度。

6.3 技术支持

技术咨询及售后电话：18280332686，微信同步。

本手册如有更新，恕不另行通知，请关注我司网站以获得最新版本。

6.4 责任与质保

最终用户对使用的过程承担全部责任，如用户或者第三方使用有如下情景，本公司不

再承担任何责任和质保：

1. 不遵守本手册中的规则和警告。

2. 用不适当的方式使用此产品。

3. 对产品进行任何改装。

4. 使用未列入本产品手册中的附件。

5. 由于污染或者人为损坏。
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