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䎛デ程䒸
Q� 勭㼷嶃鄳禹絡䊨玐♳嵳剣ꣳⰖ぀

Q� 㙩끩⯘⚥㕂劼唒剣ꣳⰖ぀

Q� 痦��㾉⚥㕂㕂꣢絁綈⿺絁勞㾝錢⠔

Q�  շ导鲨♸ꂁ⟝ո㼭玐䎸䎛デ

Q� 㤇⯘㥩㺢곦䫏餴盗椚♳嵳剣ꣳⰖ぀

Q��  շ导鲨♸ꂁ⟝ոⰖ渤䎛デ

㼓䏀  շ导鲨♸ꂁ⟝ո䖄雧䎛デ
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7剢3傈，しⵄ控股꧋㔙与棟嵳呔力
电器股份有限公司（以下皍獦呔力电
器）正式皊縭䧶殜合作呥卹⼸雳，⿽方
㼜㔵絗汽车产业电动化、兰能化、数㶶化
〄㾝馋⸷，〄䮦ぐ自优⸷，合力䲀动中㕂
制鸣业高餘量〄㾝。呔力电器袙✲长袙明
棟一行参錜了しⵄ全椕全㚖安全中䗱，帿
入了鍒しⵄ在汽车安全곭㚖的䪮助⴯新和

⡤系建设。しⵄ控股꧋㔙袙✲长勚⛼犷全
程ꤙ同。

⿽方㼜輑合しⵄ控股在兰能电动出行
和剪⸉곭㚖的行业絑验，以及呔力电器的
军通곭⯓䪮助与兰能制鸣能力，䲀动在车
鲿兰能炽件联合研〄、兰能制鸣产业Ꝇ、
暟流与➩⪰、工业✽联緸、用䨪生态、兰
䢴❜通及㹻电等곭㚖的合作，为用䨪⴯鸣
刿⸈兰能、莞鷓、綁蒀的生崞⡤验。

2026䎃3剢，袙明棟成为しⵄ控股偫
下匧宀009⯕鳋车主，并「鼜出⟣匧宀
ㅷ餘⡤验㸽。此次䧶殜合作皊紨，叻䘋
着しⵄ与呔力合作⿼靏帿化，傁是⿽方产
业优⸷✽邉的重要实騨，⛲是中㕂制鸣⟱
业⼸同⴯新、Ⱏ同鵄ぢ全椕⟟⧩Ꝇ高端的
有渤䱲程。

しⵄ䱽肅♸呔⸂歏器皊縭䧶殜ざ⡲呥卹⼸雳

鵛劍，⽇⚆于傈本埇忡正式゗动㙹䋑
兰能鳇⸔끻끳方案公开道路验证测试。本
次实车䵨鲿⽇⚆与文鵴濼行联合开〄的一
媯式端到端高阶方案，叻䘋着⽇⚆中㕂本
㕼研〄的兰能鳇⸔끻끳方案出嵳ⱄ衅关键
一姿，全椕化㉁业䋒㽷䭯絯⸈速䬪㾝。

本次䫏入测试的车ꢭ䵨鲿"I原生一媯
式端到端㣐模型兰能鳇⸔끻끳系统，可自
主㸤成道路变道、路〡通行、行人与ꬋ机
动车主动鼙雮等全㖞兞끻끳乼作，全꬗銻
渷埇忡㢕勇㙹䋑通⹷路况。

侮㤛方案针对傈本当地❜通法规、道
路基础设倶、本地끻⛧⛴䟗㸤成帿䏞定制
化鷓ꂁ，在人车幊行、路况多元的㙹䋑梠
㞯中保䭯稳定鳕出，䌄来⚏徾、䬾人、安
全的鳇⸔끻끳⡤验。本次实测꬗ぢ傈本行
业从业者开放⚁㾩⡤验，为后絯本地化量

产衅地㣝实验证基础。
本次饬傈测试方案的呍䗱研〄、量

产验证全部在中㕂㸤成。⣜䩯成擿高效的
研〄⡤系，⽇⚆率⯓实现一媯式端到端
方案量产衅地。该方案基于2/X乼作系统
开〄，中间件鴪到"SIL %剒高功能安全等
紩，⚂同源方案在行业勉㪭饋✲中倐蜦Ⱉ
鵶ⱟ，嵳量实测充分验证其在匧端㖞兞、
㢕勇工况下的䪮助稳定性。

⽇⚆넞꣌智能鳇⸔끻끳方呩㖈傈劥䒓゗Ⱆ䒓麤騟测霚

ꅷ㙩㶻F3&�1MVT㔋ざ♧
㟞玐끮动禹絡姻䒭ꆀ❡

采㙩㶻㹒䋒其eRE PMus四合一㟞
程驱动系统于鵛傈正式量产，并䵨鲿
于ꨪ駵偫菢车型%19。鵯款产ㅷ是采
㙩㶻⚁为中㕂新能源䋑㖞量魧䩧鸣、
与本㕼⠑⠶帿䏞Ⱏ⴯的新一代㟞程鍒
Ɀ方案。

相比⠛统㟞程器 � 杝立前驱电
机电控的㟞程四驱卹匬，eRE PMus 
通过㢕用一㤛电机、电控和⠛动机
匬，在保殆〄电、䭽꨽前驱⸔䲀和高
效膴开能力的同时，Ⲹ㼱了痦✳㤛电
驱系统䌄来的炽件冗余，相关系统成
本降低30%以上。在当前㟞程车型ぢ
㣐电量、长絯끳⼮紩的馋⸷下，该系
统在性能、成本、鲽量化及瑟间ⵄ用
率等方꬗，㼜为车⟱䌄来匧具畊✰力
的优⸷。

采㙩㶻eRE PMus的呍䗱⟟⧩在
于，㸐不是皍⽀ⱄ㟞⸈一㤛前驱电
驱，而是把㟞程〄电能力和低
곸使用的前驱⸔䲀能力侮合到同一
⚡功能⽀元中。通过⽀电机㢕用、⿽
ぢ昨䕎离合器ⴗ䰃机匬以及〄电⣩预
速比、驱动⣩Ⲹ速比的组合，雮同一
㤛䚪成可銻渷〄电、四驱⸔䲀和高效
膴开♲碫Ⱙ型工况。

⳪⦶高䏞꧋成化设计、瑲灶性成
本优⸷与抳崞鷓ꂁ能力等优⸷，采㙩
㶻eRE PMus四合一㟞程驱动系统礵ⲥ
ㆇ应中㕂用䨪对电动끻끳⡤验的⼮紩
꨽求，有效綕鍒絯끳焦贊与成本压力
⿽重䮋䧶，是采㙩㶻帿罭中㕂䋑㖞，
通过积匧⴯新
与㹐䨪Ⱏ⴯⟟
⧩的⿶一重要
⢾证。
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鵛傈，⡱榰❇嵳䬘正式䲀出其껷款
全꧋成式12 VꝊ离㶩电池包。该产ㅷ㼜Ꝋ
离㶩电蓿与电池盗理系统（BMS）合✳为
一，以刿鲽重量、刿皍结匬，⚁为幊合动
力及紱电车型量魧䩧鸣，傋在雮低压⣘电
系统实现兰能化⼮紩。

该电池包不➑忘駈常态低压用电，刿
可作为高压电緸失效后的冗余⣘电Ꝇ路，
在稒䚉情况下保障鲮ぢ、制动等呍䗱功能
䭯絯鵘行，为功能安全瘰暖꣈线。

该产ㅷ䵨鲿前屠多絶算法，可礵ⲥ
采꧋电流、电压、庛䏞等呍䗱参数，即⤑
在㢕勇⚚蕘工况下，⛲能在全生ㄐワ劍ⰻ
实现对电池蚚电状态（SPC）与⨴䐀状态
（SP)）的高礵䏞测算，确保安全稳定鵘
行。꧋成化设计㣐䌴綫Ⲹ安装瑟间并皍化
接〡，可抳崞鷓ꂁ不同侮车卹匬；相鳅⠛
统꜍ꃑ电池，重量降低紨20%。

该电池包可䵨ꂁ⡱榰❇嵳䬘自研高压
%C�%C鲮䰃器，实现剒高忘駈"SIL%等紩的
安全冗余。正常工况下，%C�%C鲮䰃器从
高压电緸取电为12 V负鲿⣘电；一傉高压
电緸佦障，电池包㼜立即接盗，保障⣘电
不中断。

目前，该产ㅷ量产⦝计时䊺开゗，䊺
倐蜦多㹻㕂꣢车⟱雧⽀，䚪ꆄ괄鴪数➉妍
元。䭽计ⴢ，⡱榰❇嵳䬘㼜于2027䎃㢙㷍
在中㕂正式゗动量产。

⡱榰❇嵳䬘껷妴���7Ꝋ猌㶩歏寑⺫㼜㖈⚥㕂䒓゗ꆀ❡

7剢6傈，㤵䩯立夫与长㙹汽车正式皊
縭全椕䧶殜合作呥卹⼸雳，同劍⚿行㤵䩯
立夫保定工⾊⼧ワ䎃䎧⟉式，并开㾝为劍
两㣔的㤵䩯立夫䪮助❜流傈崞动。系⴩崞
动叻䘋着⿽方全꬗帿化全椕䧶殜⼸作，姿
入多곭㚖、帿㽻次⼸同〄㾝的新阶媯。

此次皊縭的⼸雳是对⿽方合作的系
统性⼮紩。⣜据⼸雳，⿽方㼜㔵絗全椕䋑
㖞䬪㾝与⣘应Ꝇ保障、嵳㢪本地化生产、
紨束系统꧋成开〄与前屠䪮助合作、产ㅷ
Ⱏ通化䲀进、可䭯絯〄㾝与ㅷ晥⼸同，以
及人䩞与组絉能力建设等关键方ぢ㾝开合
作。⿽方㗏䭯以长劍主⛐为㼋ぢ，进一姿
䊯㔿✽⥌、稳定合作预劍，提⼮全椕䋑㖞
䕧ㆇ力，Ⱏ同䲀动实现高餘量〄㾝，匬建
长劍稳定的全椕䧶殜合作关系。

长㙹汽车与㤵䩯立夫䊺建立馄过✳⼧
䎃的合作关系。从产ㅷꂁ㤛到联合研〄，
从⣘应⼸同到全椕䧶殜合作，⿽方在长劍
实騨中不断帿化⼸同基础。随着本次全椕
䧶殜合作的⼮紩，⿽方㼜以长劍主⛐为呍
䗱㼋ぢ，䭯絯䲀进䪮助⴯新、全椕䋒㽷与
⡤系⼸同，匬建刿⸈稳定、可䭯絯的合作
生态。

㤵䩯用㣗♸Ɤ㙹导车帿⻊全椕䧶殜ざ⡲

䊼倛㣗♸Ⳮꨭ㸤䧭嶃俱⚌
⸉❜僒

䊼倛夫与Ⳮꨭ于2025䎃10剢10傈
㹒䋒的嶃俱业⸉❜僒，䊺蜦得所有䗳
要港盗䪠ⲥ，于2026䎃6剢30傈正式
㸤成。

该❜僒⟟⧩鴪77➉妍元，䕥显䊼
倛夫ꅺ放自主业⸉⟟⧩的⟱业䧶
殜。2026䎃6剢30傈，䊼倛夫佐到紨
58➉妍元的玘前现ꆄ佐渤。❜僒㸤成
后，䊼倛夫䭯有新公司倛絶图（原䊼
倛夫嶃俱业⸉）40%的股勉。

该公司业⸉巑渷汽车原⾊怚嶃
俱、汽车⥝邉怚以及表꬗处理业⸉。
此次❜僒鵶同䊺于2025䎃10剢㸤成⶟
离的装껑怚业⸉，对原䊼倛夫嶃俱业
⸉部侮⡤⠮⧩鴪到87➉妍元，对应⟱
业⟟⧩⦔数紨为13⦔（即⟱业⟟⧩除
以2024䎃不计暵婋项目的䜂玘、䫔傊
及䶗Ꝉ前佐渤）。

本次❜僒于2026䎃6剢30傈㸤
成，所产生的处置佐渤，⛲㼜计入
絊姺絑蠒业⸉的玘后佐渤，因此
㼜⿿僥在䊼倛夫꧋㔙的ⲙ佐渤和嫦股
佐渤中。䨔至2025䎃䎃䏀，嶃俱业⸉
处置组ⲙ餴产的餖꬗⟟⧩紨为30➉妍
元。自2026䎃7剢饰，䊼倛夫䭯有的
新公司40%股勉㼜作为股勉䫏餴采用
勉渤法进行⠔计呍算，其对应的ⲙ佐
渤份괄，㼜计入不计暵婋项目的䜂玘
䫔傊及䶗Ꝉ前佐渤其➭项下。
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薉飞ⲳ㹒䋒，正式゗用其⡙于䗞㕂䗞
稡倛곦的兰能功率兪㕐⾊（SmBSt PPXeS 
FBC），鳅原计ⴢ提前数剢䫏产。该项目
䚪䫏餴鴪50➉妍元，是薉飞ⲳ⾎〷上规模
剒㣐的⽀疴䫏餴，⛲是䗞㕂鵛䎃来剒㣐的
䫏餴项目⛓一，㼜新㟞1000⚡直接就业䀔
⡙。随着新工⾊的䫏产，薉飞ⲳ在䗞稡倛
곦基地的产能㼜实现缺殣，并䕎成全椕剒
㣐的兰能功率⼱㼋⡤和模䬾/幊合⥌〿䪮助
生产基地。

新的SmBSt PPXeS FBC通过全꬗䲀行
数㶶化实现了生产效率的㣐䌴提⼮，可根
据䋑㖞꨽求㼜产能昭㗗速䏞提⼮至以䖃的

两⦔。⢾如，工⾊建瘰及生产设㢊䋒㽷㖲
通过数㶶㷜生䪮助提前进行规ⴢ与优化。
系统和工蒌验证ⴭ⦶⸔人工兰能算法㸤
成。此㢪，䗞稡倛곦工⾊与薉飞ⲳ⡙于㤵
地ⵄ的螨䬘饟工⾊通过 贞䬾一⡤化工
⾊ （0ne ViStuBM FBC）模式实现⼸同鵘
作，使新工蒌和新产ㅷ的雩证速䏞鳅以䖃
㣐䌴提⼮。刿快的产能昭㗗能力使薉飞ⲳ
能㢿刿⸈高效、抳崞地把䳣包䭍人工兰能
在ⰻ的新Ⱓ䋑㖞机麁。

劢来，䗞稡倛곦生产的⼱㼋⡤㼜䎛
岌应用于包䭍"I数据中䗱电源的高效⣘电
的㖞兞。同时，鵯❈⼱㼋⡤还㼜剪⸉于工
业和汽车곭㚖的⠍多应用，⢾如굥能和㣖
꣉能〄电系统以及鲱件定⛐汽车。其中一
⚡Ⱙ型应用是兰能开关，㸐不➑能控制负
鲿，还能实时港测电流鵘行状态。功率⼱
㼋⡤与模䬾/幊合⥌〿器件的⼸同作用，
可实现刿高能效和刿兰能化的系统鍒Ɀ方
案， 兰能功率兪㕐⾊因此得ぜ。

薉굷ⲳ゗欽全椕剒㣐⸆桧⼱㼋⡤♸垷䬾�幊ざ⥌〿蓿晙兪㕐⾊

䗞饋銯㪭䧭鿪䊨⚌㔩渿㣐䒓㔩

.PNFOUB䧭⸆㖈度❜䨾
♳䋑

6剢23傈，䗞饋銯㪭成鿪工业㔩渿㣐
开㔩。鵯一鳒㼘中銯部兰能汽车产业的叻
勍紩兰能制鸣㔩⼓㼜䫏入试产鵘蠒。

䗞饋銯㪭成鿪工业㔩䚪用地16.7♰m2，
翸焦兰能䏠菣、兰能끻끳곭㚖，主蠒车鲿显
示、兰能❜✽、高阶兰끻ꂁ㤛产ㅷ，㔩⼓黽
䗄一挿两䐤、♲⼓⼸同的设计理䙁，统
皂生产、研〄、生崞♲㣐功能⼓。

从2022䎃鷥㖧靈研、2023䎃皊紨衅
地，到2024䎃开工㤭基、2025䎃畕工靈
试，项目全程高叻ⲥ建设，侮⡤工劍鳅原
定计ⴢ提前⼱䎃。2026䎃3剢，㔩⼓通过
了I"TF16949⡤系雩证，しⵄ、㣼榰、长
安、犷暵、理䟝、㼭뚱等主流车⟱相絩入

㔩开㾝全絶䏞㹎呍，对产线能力、餘量盗
控与❜➰⡤系㖲给✮高䏞雩可。从覰图到
实兞，䗞饋銯㪭两䎃前㙵下的产业种㶩灶
㕼成卌，傁是公司中銯部䧶殜䋒㽷的关键
衅㶩，⛲㼜成为⼓㚖兰能緸联汽车产业建
㕕䔂Ꝇ的重要䒸乾。

7剢8傈，MPmentB正式在껺度联
合❜僒所主匣䭱晥上䋑。

上䋑⟉式上，MPmentB CE0
剆傒⚎表示：⼧䎃前，䧮⟌⴯立
MPmentB，〫为鷅随一⚡皍⽀⽲疐
定的使ㄐՂBetteS "I，BetteS LiGe。
BetteS "I，源于䧮⟌的㥩㣼䗱。对于
人工兰能的沙鶴与㥩㣼，雮䧮⟌的人
生生机⸽⸽。BetteS LiGe，䪬鲿
着䧮⟌的使ㄐ䠭。相⥌䪮助的⟟⧩，
在于雮人⟌的生崞刿安全、刿自由、
刿繠㥩。所以，䧮⟌定下♲⚡⼧䎃
䡦兞Ղ⼧䎃䯍佹涰♰生ㄐ，⼧䎃鍒
放涰分涰时间，⼧䎃暟流出行效率缺
⦔。如➚，䧮⟌䊺给馄过100♰ぜ用䨪
䌄来了刿⸈安全安䗱的끻끳⡤验。

目前，䵨鲿MPmentB系统的量产
车辆规模䊺瑲灶100♰辆，䊺成功❜
➰馄过100款量产车型，稡计定挿车
型数馄过210款，合作⠑⠶䊺銻渷全
椕主流车⟱，成为全椕ㅷ晥的Ⱏ同
鷥䭊。

靍及公司劢来〄㾝方ぢ时，剆傒
⚎表示：过⿡⼧䎃，䧮⟌雮"I学⠔끻
끳，为嫦⚡㹻䏭䌄来了⚁翟的司机；
劢来⼧䎃，䧮⟌㼜为嫦⚡㹻䏭䌄来机
器人的剪⸉㖞兞，开⴯暟理"I的GPT
时ⵠ。䋞劅和所有的中㕂"I公司一饰
⛼ⱗ⚎方的炊靽⠛㣼，䭆䫵全⚆界，
⛲雮全⚆界来䭆䫵中㕂的䪮助。
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傈前，鴆荝꧋㔙与䎛汽ꨪ部件有限公
司（以下皍獦䎛汽部件）在䎛䊜䎛汽꧋
㔙殣猉䚪部正式皊縭合餴合作䠑ぢ㢊䘍䔶。

当前兰能緸联新能源汽车产业鵓来
变ꬠ机麁产业Ꝇ重匬⼮紩提速⼸同Ⱏ生成
为产业高餘量〄㾝的关键。鴆荝꧋㔙始絊
㗏定䋑㖞化、中性化、㕂꣢化、生态化〄
㾝，通过兰能制鸣⼮紩、呍䗱䪮助自主可
控、全椕化生态⼸同，实现了从⠛统制鸣
ぢ猰䪮生态的鲮型，在鲽量化勞俱、⯓进
工蒌和系统鍒Ɀ方案上积稡了帿⾩实力，
为高宐䎂对㢪合作㤭定了㗏实基础。

作为䎛汽꧋㔙呍䗱的业⸉〄㾝匣㗌，
䎛汽部件翸焦䏀渹车魧、ⰻ㢪껑、动力系
统、兰能緸联四㣐呍䗱业⸉，建立了全椕

化的优餘合作⠑⠶⡤系、自主可控的研〄
能力、成擿稳定的ㅷ控实力，是䎛⚎溁⛇
至全㕂汽车ꨪ部件⟱业的곭ⱙ叻勍。

鴆荝꧋㔙偫下鴆荝（重䎧）鲽量化猰
䪮有限公司与䎛汽部件偫下䎛汽⼶蚢猰䪮
有限公司䔂䔂联合，开㾝合餴合作，以餴
本⼸同为紿䌄，提高产能的ⵄ用效率，实
现餴源的䎂邂✽邉，进一姿提⼮产业Ꝇ、
⣘应Ꝇ的꯸性和安全。

鴆荝꧋㔙♸䎛导鿈⟝皊縭ざ餴ざ⡲䠑ぢ㢊䘍䔶

끪⸷猰䪮♸鴽瘻猰䪮鴪䧭
䧶殜ざ⡲

鵛傈，끪⸷猰䪮	⻌❩
股份有限
公司与帿㖕鴽瘻猰䪮股份有限公司
（以下皍獦鴽瘻猰䪮）正式皊縭
䧶殜合作㢊䘍䔶。⿽方㼜在建设高餘
量自动끻끳行业数据꧋、䩧鸣TPLen
工⾊驱动的行业㼭模型及兰能⡤、䱲
程TPLen⴯新㉁业模式、䲀进全㖞兞
联合鍒Ɀ方案衅地等곭㚖开㾝⼸同䱲
程Ⱏ建，䩧鸣自动끻끳产业兰能化⼮
紩的全新路䖈。

끪⸷猰䪮⣜䩯在机㖞、度〡、
瀤㿋、工⾊等㖞兞中长劍的㉁业化鵘
蠒，积稡了嵳量高餘量、结匬化、叻
岤㸤㊤的数据꧋，䕎成了⚁有㖞兞的
数据飞鲰。鵯❈䌄有⚁业㠗㘠的数
据，正是劢来暟理"I的呍䗱䫡㙹屎。

鴽瘻猰䪮是实时数据基础设倶和
分析鍒Ɀ方案剪⸉㉁，以✻原生统一
数据䎂〵为呍䗱，可实现多源䒗匬数
据的采꧋、幡峤、屛理、分析与全生
ㄐワ劍盗理，具㢊成擿的"I应用全Ꝇ
路数据剪⸉能力与"I数据基础设倶建
设能力。

本次䧶殜合作中，끪⸷猰䪮㼜充
分〄䮦鴽瘻猰䪮的"I应用全Ꝇ路数据
剪⸉能力及TPLen工⾊等"I数据基础
设倶䎂〵与㖞兞衅地能力，结合自动
끻끳行业⚁有㖞兞的数据餴源，Ⱏ同
匬建高餘量行业数据꧋，꬗ぢ自动끻
끳相关应用㖞兞开㾝定制化㘌碫㼭模
型及兰能⡤研〄。

6剢29傈，地䎂线正式〄䋒全㖞兞鳇⸔
끻끳系统)S% V2.0晜本。作为)S%〄䋒以来
剒㣐规模的0T"⼮紩，V2.0晜本包含6㣐絶
䏞进化、18项新㟞功能及25项⡤验优化，
以⟣䠑挿到挿，全絶꣈焥中的呍䗱能
力，㾝现了一媯式端到端系统䭯絯进化的
全新薴式。地䎂线)S% V2.0即㼜开゗车⟱䲀
鷐，其中，iC"R V27为껷䪠䵨鲿车型。

此次)S% V2.0的⼮紩并ꬋ功能的皍⽀
〜⸈，而是基于⚆界模型�端到端䔂化学
⛴的模型⼮紩，对兰끻⡤验、行屯能力、
全絶鼙ꤗ、❜✽⚡性化的全絶提⼮，实现
䏀㽻끻끳能力的全方⡙駟⼮。

具⡤而鎊，在兰끻⡤验㽻꬗，车辆在

끻끳⽇䒢中佐放自如，䌄给用䨪䎂곡偽䠭
的⛧㗂䠭「，同时行屯指叻全꬗提⼮。其
中，行车能力上，)S% V2.0䩧通了挿到挿
兰끻全流程能力，Ⱟ곥傈常高곸通⹷，⛲
絑得饰㢕勇路况的罌验。屯车方꬗，系统
做到了有瑟就能屯，应对ぐ碫㢕勇车
⡙时刿⸈游ⴎ有余，鼙障能力同姿㟞䔂。
安全絶䏞上，)S% V2.0匬建了全目叻、全
方ぢ、全时速、全㣔⦫、全㖞兞的主动鼙
ꤗ能力，安全꣈线㣐䌴䬪㺈。此㢪，本次
⼮紩还为车机䌄来了"I随䗱定制⚁㾩끻끳
SR淼肌，雮兰끻錠錣⡤验揦然一新。

刿帿㽻次来溏，作为端到端的中㕂叻
勍，地䎂线)S%始絊荝力于采用ˋ⚡端到
端模型实现全㖞兞通行能力。V2.0晜本通
过工具Ꝇ䭯絯提⼮䖄程6P蓿晙的计算效
率，进一姿帿化了⚆界模型�端到端䔂化
学⛴的⿽䒸乾驱动卹匬，进而䌄来高一荝
性、高䬾人性、高岌化性的全㖞兞⡤验。

㖑䎂絁姻䒭〄䋒全㖞兞鳇⸔끻끳禹絡)4%�7���
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굷끭✳⼧❀鲿掚過宕♶衅䍋
荝侢շ鸟䏞♸慨䞔ո��ワ䎃⠛㣼⛓騟

ⱅ㩟屄㗔选一个䧢正㔖破⧋⼅的㈴视IP，㢥能幬人䓴上风洳电㙦的拢度，™能幬㒅车的人庾㒅镜⯷厏后的㎈
㋃，ϖ拢度与䊃㎈ϗ㓙幻⻴是捦个丗㬋。2026ㄷ，㌳拥抜个冒␻IP庡䟢⅏ϯ⅗✫ㄷ。⅏ϯ⅗所光㈴流䂏，㺒一
位观⇚揀和抜个系ⓚ有䨃䖯⼡于咭ゴ的剄再。㓙幻㺒个人的ⓠ识时间⃐⛏、平㊉撏的冒␻䩯间⃐⛏，∉㊆ㅘ
孮拢度点䒆的䎰䓴、孮㎈ℌ㽾㏋的䃬㪗，Ⲏ冋䦻通␴烦。

✳⼧❀䎃来，佦✲从峫勒瀙遳㣢，延⠽至全椕ぐ地、嵳꣣瑟
全㚖欨至嵞戇蔺瑜；饋车车型、暵䪮宐ⲥ、䬝䶑䪮助、㖞꬗呔㽷
䭯絯瑲灶匧限。⡎流巷在IP낧㶩里的礵牟ⰻ呍，劢剎佖变。շ速
䏞与慨情ո不〫是Ꞥ㣢里的速䏞期妅，在鲲뚅的䒸乾⛓下，是并
肕同行的⠑⠶，是不离不䒙的繇経，是一䖃偽前的掚昶与自由。
䕧晙剒初的눂力，根嗃于真实的遳㣢饋车生态：㢹蒀瘇縟的㙹䋑
遳䋀、嶴鲰㟞压的䔂⸢动力、匧荝⸈速的Ȿⴁ䠭、佖装駵车的杝
暵繠学、鲰胢䷑亭地꬗的鲲뚅꩎괋。ⱗ实的Ꞥ㣢餘䠭，雮嫦一⡙
錜⠍鿪能真ⴗ触䷫到速䏞的掚過与张力。

IP在成长，䧮⟌⛲在蹈变。㸐錛证了一代人的ꫬ僱鲪鶺，⛲
始絊⠛鷻着剒庛厫的⥌䙁：速䏞是诡于䗱䏀的掚昶，ꤙ⠶是騗
越㿨剢的永䛎棇餥。䒸乾鲲뚅从劢⨢姅，㔙ꢭ繇経从劢消侔。
✳⼧❀ワ䎃，是⠛㣼的里程烵，⛲是新一鲰㔐䗴的䎸畎。

痦♧鿈ⴔ2�䎃➢遳㣢ⵌⰌ椕
⡹还雵得，痦一次溏շ速䏞与慨情ո是➊⛎时⦫に是ㆭ

一部、ㆭ一䍋、ㆭ一辆车，雮⡹雵⡞了鵯⚡系⴩很多人鿪⠔㥩
㣼，鵯呋一⚡从㙹䋑地下遳㣢饰姿的畊速题勞，究界是如⡦騗越
时代、굥ꬕ全椕，用一〵〵饋车雷㸤一代人的ꫬ僱佦✲

瘷案始于2001䎃。껷部շ速䏞与慨情ո上僥后〡烵、牰䨻⿽
旘，倐蜦馄2➉繠元牰䨻，为侮⚡IP的⠛㣼䖄程瘰暖根基。时至➚
傈，系⴩䭆有⼧余部正⠛与殣㢪作ㅷ，全系⴩全椕稡计牰䨻瑲灶
70➉繠元，䕧ㆇ力銻渷全椕。

傍䎃作ㅷ굥呔餘励紱礨，全程翸焦遳㣢饋车本魧，㖞兞、动
作、畊速鹤鳓㸤全餤合现实，自䌄崽龏遳㣢畊速孧㔵。「限于傍
劍䕧錠䪮助，系⴩全部采用全实兞、真车、真人暵䪮实䬝，鲰胢
䷑亭地꬗的곾磜餘䠭、䒸乾高低饰⠃的鲲뚅、高速行끳䌄来的车
魧괇砒䩣꬗而来。

随着䕧錠䪮助鶛代，系⴩鷶姿从紱实兞实䬝鵄ぢ暵效与实䬝
帿䏞輑合，䌄来㽻㽻鷻进的錠錣Ȿⴁ。饋车的定⡙⛲随⛓蹈变，
傍䎃➑作为畊速工具㶸在，如➚䊺然䪬鲿掚昶，ꤙ⠶錭蒀⾎絑ⱎ
ꤗ、錛证一路成长。不同时劍的⴯作굥呔䭯絯刿鶛，嫦部作ㅷ鿪
捺⽪着杝㾩于当下的时代孞餘。唙理全系⴩〄㾝腡絞，շ速䏞与
慨情1ոշ速䏞与慨情2ո与շ⚎❩怓獴ո匬成了侮⚡IP的初䗱饰
挿。㽍其是շ⚎❩怓獴ո，㼜饋㖞鴲獴至⚎❩鿪䋑，輑入傈式怓
獴与+%M佖装文化，䬪㺈了系⴩的錠ꅿ与呔㽷。

痦4、5、6部是系⴩的䉬䂽䄕饰劍，其中，շ速䏞与慨情5ո
輑合高能⸙案、炽呍对䫒与騗㕂ⱎꤗ，霣生偽数鲿入䕧〷的絑Ⱙ
ぜ㖞꬗。շ速䏞与慨情7ոⴭ是掚過暵䪮与庛厫情䙕㸤繠輑合的䉬
䂽⛓作，高瑟飞车、嚁宇瑬唍、䝧䄉匧速等匧限暵䪮，㼜系⴩錠
錣张力䲀至곝䂽，同时䪬鲿着一代人的ꫬ僱麰䥚与庛厫㔐䗴，成
为偽数錜⠍䗱中的涯剢⯕。

痦8至痦10部，系⴩开゗全新瑲灶阶媯。佦✲䕸䏀膴离遳㣢
饋道㽷限，』✲㖞兞䬪㾝至꣣嵳瑟全㚖，暵效规模与ⱎꤗ呔㽷全
꬗⼮紩，䌄来匧具Ȿⴁ力的錠ゑ⡤验。⛲正因굥呔㣐䌴鲮型，䒸
〄不㼱錜⠍掚雳，雩为新作鷶幯鵴离了剒初紱礨的遳㣢畊速初
䗱。⡎不雿佦✲莺〵如⡦刿鶛，佅丒䒸乾䭯絯鲲뚅的，永鵴是对
同⠶的㸛䫡、对速䏞的饕霟。据䜪，շ速䏞与慨情11ո计ⴢ于
2028䎃在⻌繠上僥。

痦✳鿈ⴔ錭蒀♸䏠끻繠䒭聝聘鲨74傈禹+%.
嫦一〵굥呔鶇䒗的䏠끻，鿪ꤙ⠶錭蒀⾎絑相麁、ⱎꤗ、굥

ꨍ与别离，车辆的性能孞㖞、线勵性呔，与끻끳者的⥌⟓ⰻ呍高
䏞㤎合，Ꝁ就了系⴩杝有的人车合一눂力。道㣼䮋䧶者、傈产
GT�R、⚪歊SuQSB、保时䰦、法䬘ⵄ、Ⱎ⽇基㽲等絑Ⱙ车型鲰殣
涬㖞，굥呔ぐ䒗、高⯕不断，雮㼭⠍的佖装文化、机唒繠学、畊

>>  $0NNE$5I0NS⾇靍
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速눂力䕸䏀饥出㕕㽻、굥ꬕ⚆界。
饋车不是ⱺⲇ的道具，嫦一〵⚁㾩䏠끻鿪是錭蒀性呔与䗱㞯

的延⠽。而侮部系⴩的畊速䏀蒀，由两㣐䨔然不同、⽲✽邉Ⱏ生
的佖装文化丒饰：繠式聝聘车与傈系+%M。

繠式聝聘车是⻌繠公路文化的抳뇹綫䕧，⛲是系⴩初代遳㣢
畊速的鲿⡤。Ⱓ饰于20⚆紬Ⱉ♫⼧䎃代繠㕂公路掚惐，㣐䱗量V8
䒸乾、前置后驱、炽剽车魧、⾩重䏀渹，主䩧直线匧荝⸈速，崻
⾩低小的䒸乾鲲뚅自䌄ꅿ性嵠恟。㸐代表着力量、掚過、䬐当与
㗏㸛，如同㔙ꢭ的Ꜩ歌与䏀孞。

+%M的全獦是+BQBnese %Pmestic MBSLet，是⚁⣘傈本本㕼
䋑㖞研〄、生产、Ꝉ㈒的车型，长劍「本㕼杞瑺㿋道、䱗量法
规、⚚蕘䱗放叻ⲥ紨束，絑䎃稡剢小巤为一㤛ⰻ侈礵䊫、雷究䎂
邂的佖装文化痗〿。傈本本㕼道路多鵶絯䓮道、路꬗杞瑺，因此
+%M车型普麑采用稒ⲽ鲽量化车魧、高鲮速〄动机，䵨ꂁ礵ⲥ㖲
邂的䏀渹靈吥，〸菮䋒㽷⛲是⼓分嵳㢪晜本的叻䘋性暵䖄。

鲽䊫车魧ꂁ合礵ⲥ鲮ぢ，在鵶絯渹㿋䓮道中抳崞瑬唍，怓
獴、控速、饥线全部⣜ꬑ絈艓乼控㸤成，罌验끻끳者与车辆的랾
㤎ꂁ合，⛲鸣就了杝有的高鲮䒸乾声嵠。錭蒀꯺끻끳的正是痦♲
代끩自鴪 RX�7，㢪錜ⰻ侈低靈，自䌄杝暵鲮㶩䒸乾声嵠与䔂⸢旘
〄力，㢪表庛和，ⰻ里实力出⠍。

䕧錠遳㣢畊速为蒌助⴯作，⚁业汽车佖装絟ꬋ道路ꬋ法군车。
佖装是车鶴ꧧ楂机唒、䫉〄掚昶、表鴪自䧮的方式，是车⿼⛓间Ⱏ
情❜流的㕕㽻露鎊。电䕧真正动人的不是⽀紱的速䏞⽇䒢，而是人
车相⠶、䕹此成全、Ⱏ同成长的帿㽻繇経。鵯份掚昶⛲从Ꜿ䍋饥ぢ
现实，雮佖装文化、合规畊速文化在全椕生根〄蔠。

痦♲鿈ⴔ➢电䕧ⵌ梡㹊鲨⟱涸鸟䏞♸慨䞔
⯕䕧衅䍋，掚昶不姺。շ速䏞与慨情ո挿敍的全字速䏞掚

䘺，䭯絯䕧ㆇ着现实汽车行业，䲀动畊速文化与高性能䪮助不断
鶛代。如➚的㕂ⰻ车䋑，中㕂车⟱正䰺饰一㖞⚁业饋道掚惐，鵯
并ꬋ崯㽻流量蠒Ꝉ，而是ㅷ晥䪮助⼮紩、高端化瑲灶、全椕化瑲
㔵的时代䗳然。

嵳ⰻ㢪主流车⟱㖲䵨建⚁㾩高性能研〄⡤系，猥䭯速䏞、
乼控、人车Ⱏ生的理䙁，㼜饋㖞匧限工况䩧熋出的䏀渹靈吥、
动力优化、车魧鲽量化、安全罣⛉䪮助，䭯絯下放至字用量产车
型。雮饋道炽呍䪮助普䟃字用，Ⱟ곥㹻用莞鷓与乼控餘䠭，㣝实
ㅷ晥⚁业〡烵。

相比⠛统䎛デ蠒Ꝉ，⚁业饋✲、饋道ⵘ㕕䭆有刿䔂的公⥌力
与⠛乄力。车⟱通过正规㕂꣢饋✲灶㕕，⶟离䕧錠畊速䌄来的负
꬗叻皊，普及合规、正ぢ、⚁业的畊速文化与原⾊性能理䙁，㼜

高性能、高安全、高罣⛉的䪮助叻皊嗃入㣐⠍雩濼。如➚，䖄䧶
紿⽇呔卌⻌梠、ⵘ新㕕速成絫，䊺然成为高端性能车型的勉㪭胜
⛼，是邂量侮车絾合实力的行业叻㽯。

⚁业饋道是汽车䪮助剒㥩的试验㖞。匧限庛差、鵶絯䓮道、
长时间高速行끳与㢕勇路况，能快速凐ꪪ车辆瀊匣，䲀动动力、
制动、电控四驱、车魧勞俱与安全结匬䭯絯鶛代优化。对于中㕂
自主ㅷ晥而鎊，㕂꣢饋道不➑是㾝示实力、对叻嵳㢪罈晥车⟱的
璬〡，刿是䩧熋自研䪮助、㛆肫䏀渹工程䋗、䵨建本㕼饋车人䩞
唑ꢭ的䗳絑⛓路。

本㕼车⟱䵨建饰 饋✲实测 ˋ 䪮助鶛代 ˋ 字用下放 ˋ 䋑
㖞衅地 㸤侮䪮助鲮化闭梠，鵯傁是㕂ⰻ汽车产业⼮紩的ⱗ
撑，⛲代表本㕼汽车文化的錣ꄀ。㸐傍䊺騥出崯㽻ㅷ晥鸣⸷，⼮
紩为䪮助试捃、人䩞㛆肫、ㅷ晥⼮絶、文化出嵳的㕂㹻紩䧶殜表
鴪。Ꜿ䍋中的速䏞掚昶，与中㕂ㅷ晥的饋道实力同곸Ⱏ䮷，本㕼
车⟱正以饋㖞为莺〵，䩧灶嵳㢪涰䎃畊速文化㠗㘠，ぢ⚆界㾝示
中㕂鸣车工蒌与本㕼汽车눂力，⸔力行业从鸣车㣐㕂ぢ鸣车䔂㕂
稳姿蹈变。

结露
从2001䎃到2026䎃，Ꜿ䍋中的鵯纈人⾎絑偽数굥嵠，⽭ꦼ

时ⵠ始絊䕹此㸛䫡；Ꜿ䍋⛓㢪的䧮⟌，⛲騈着侮⚡系⴩一同长
㣐、䢨䢨成擿，錛证掚昶一路延絯。晙中抠旘的畊速歘꬗、䞞蒁
的暵䪮Ꞥ㣢、崻⾩的䒸乾鲲뚅，鿪〫是鲮澕即鸙的錠錣Ȿⴁ，真
正雮շ速䏞与慨情ո騗越㿨剢、絑⛉不邝的，是诡在ⶢ情帿处的
初䗱：速䏞是䗱䏀的掚昶，㹻人是㿨剢的永䛎。真正屛䠁人䗱、
雮人⿿㢕动容的，是絟㞯里✽相䩯䏀、굥ꨍ中并肕前行的紱礨
情⛐。㇫罈㣐齡〣I EPnt IBWe GSienEs. I HPt GBmiMZ. （䧮尵有剦
⿼，䧮〫有㹻人），⚮联饰侮部IP的成长腡絞，庛厫屛䠁偽数
人的ꫬ僱鶴蘈。速慨的⯕䕧⚆界里，有㼱䎃一䖃偽前的掚過，有
⠑⠶全然❜➰的䘞霟，有离别麰䥚，有重鸪ꅺ然，有㤕饬掚昶的
果侓，⛲有长⛉꫽랾的㗏㸛。

錭蒀在一次次ⱎꤗ、离别与佹餾中䠁〄됮崞，䧮⟌在一䎃
䎃的ꤙ⠶与重庛中小巤成长。如➚的շ速䏞与慨情ո傍䊺不姺是
一部饋车动作㣐晙，㸐是一代人㸤侮的ꫬ僱⽪雵，是永鵴䗱䙕掚
䘺、相⥌ꤙ⠶与㊤䠑的人生态䏞。

䠭靧շ速䏞与慨情ո，用飞끭⯕䕧䪬鲿偽数人的掚捘ꫬ僱，
用䕹此相⠶攒䎂㿨剢鈗淿，用一臼饕霟㸛⡞永不釾蒀的掚昶。

掚昶永不衅䍋，㹻人永鵴同行，䧮⟌路上錛。
FPS PBuM. FPS FBmiMZ.
柄给保縄，柄给䧮⟌永鵴的㹻人。A
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䪮助ぢ♳的匊〄猰䪮
㥵⡦餻✮㕂❡车錞紩蓿晙倝⟟⧩

2026ㄷ，㨳⚔䲔技⦷冘㽀车及⃧轮车嬏⃝智能化、全䛆化⚔⼘恎▂，集⃰⼘䯽ⅉ在智能ㅪ哴6oC出䀺、涛╢能
安全丌级0CUⅪ➄䵄破、多␆ㅗ用场景圀⧳丌方向的択⼘，系统✋䙳ⅉ⧀Ⅺ车规级啲䔊Ⅺ➄的核㊆能力与ㅗ
用↺值。

2026䢏㽲랱上嵳电㶩㾝⚿⸅劍间，傁有⴯新⟱业同〵畊䪮，
㾝示产ㅷ鶛代的研〄成果；❠有出嵳⟱业Ꝣ定新菔ぢ，絚制生态
Ⱏ建的产业图兞。

对于四絶图新偫下匊〄猰䪮来霹，鵶絯多䎃参与䢏㽲랱上嵳
电㶩㾝，⽲能在嫦一次亮相中㾝现其多꬗性，猖出⟱业的炽呍实
力与⚪㺢的䪮助炞果。

䪮助ぢ♳�㖞兞帿罭鵳♧姿ꅺ放蓿晙⟟⧩
雮蓿晙⟟⧩在㖞兞中ꅺ放，䧮⟌要䭯絯饥ぢ刿帿、刿䎛

的应用㖞兞。四絶图新高紩ⶰ䚪鄪、匊〄猰䪮䚪絑理嫳㘠如
是所鎊。

在㕂产蓿晙饋道中，匊〄猰䪮是㼱数有实力同时䋒㽷SPC和
MCU的⟱业。㸐从车规紩蓿晙饰姿，产ㅷ䧶殜的出〄挿正是应用
㖞兞。

汽车兰能化的帿入〄㾝，䲀动蓿晙能力进入刿多真实、具⡤
的应用㖞兞。一方꬗，䏀㽻MCU在侮车絈分应用㖞兞中的⟟⧩䭯

絯⳼显；〥一方꬗，SPC能力正在从汽车䏠菣ぢ两鲰车兰能化等
刿多㖞兞延㾝。

㔵絗MCU㖞兞帿罭，匊〄猰䪮䊺䕎成銻渷"C780Y、"C784Y、
"C7870Y等系⴩的产ㅷ瀃꣋，能꬗ぢ车抧、组合开关、䏠喱控
制、车鲿偽线充等车魧控制㖞兞，数㶶ꛬ⻐、T�B0X、幊合緸关
等緸联产ㅷ，)UC、车机等䏠菣控制器，BMS、掚盗理等动力控
制器，⼓㚖控制、䏀渹㚖控等多碫汽车电㶩应用，提⣘车规紩蓿
晙佅丒。

⧩得岤䠑的是，"C7870Y是匊〄猰䪮꬗ぢ高端车规紩MCU䋑
㖞䲀出的偫菢型〿，在功能安全设计、开〄流程、安全机制及验
证⡤系等方꬗鴪到汽车行业高安全等紩应用要求，⛲由此蜦得动
力㚖、䏀渹㚖等高安全等紩䋑㖞畊✰的入㖞ⵚ，为余㗏刿高
端、刿高꡶地的车规MCU䋑㖞瘰暖根基。

随着侮车兰能化⡤验不断ぢ絈分功能延⠽，䏀㽻控制蓿晙的
重要性䭯絯提⼮，匊〄猰䪮通过多代MCU产ㅷ䋒㽷和㖞兞化鍒Ɀ
方案能力，佅䭯㹐䨪在不同应用中䩧鸣具㢊畊✰力的鍒Ɀ方案。

匊〄猰䪮ⶰ䚪絑理擔ꤗ䂽表明了⟱业的䪮助进阶路䖈：䧮
⟌正在实现产ㅷ的ぢ上瑲㔵，ぢ刿高算力、刿高安全等紩、刿高
㢕勇䏞应用㖞兞延⠽。劢来，䧮⟌㼜絩絯屠着䪮助ぢ上的方
ぢ做延㾝，翸焦汽车呍䗱部件、꣡⸈⧩剒高的㖞兞。

畊✰㠗㘠�ⴀ嵳䲿鸟餻能鲨⟱➢㕂ⰻ饥ぢⰌ椕
㕂ⰻ汽车蓿晙⟱业ꕶ䧶正ꂨ，同餘化ⰻ⽷⸈ⶢ，为此，匊〄

猰䪮⸈速建立其畊✰㠗㘠。
在帿罭汽车主䧶㖞的同时，匊〄猰䪮䊺霋别并⸈速䋒㽷

两鲰车、具魧兰能、电机碫等汽车ワ边䋑㖞。鵯❈䋑㖞前兞䎛

>>  )05 S105掚挿
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ꢢ，而匊〄猰䪮⳪⦶SPC和MCU的⿽重能力，在䪮助侮合上具
㢊㣔然优⸷。

同时，匊〄猰䪮㕂产化⣘应Ꝇ保䭯㸤侮。⢾如在兪㕐端，其
与中蓿㕂꣢、合肍兪合等帿䏞合作；在㼓测端，其与㕂ⰻ㣢部㼓
测⾊全꬗对接。鵯一⡤系为匊〄猰䪮在❜➰、成本、餘量等方꬗
䭯絯饥在行业前⴩提⣘了䔂有力的佅丒。

此㢪，匊〄猰䪮的研〄、⣘应Ꝇ、䪮助佅䭯全Ꝇ路实时化
鵘蠒。

嫳㘠㗞鎊：꬗对产业ワ劍岚动与㣐梠㞯的不确定性，䧮⟌
䗳곢在䪮助上⸈快产ㅷ⼮紩鶛代，在设计上䭯絯优化成本结匬，
在⣘应Ꝇ的嫦一⚡梠节上实现降本㟞效。

如果㼜目⯕从㕂ⰻ䫏ぢ嵳㢪，䧮⟌可以〄现，匊〄猰䪮以
稳定可ꬑ、僒开〄絶䫡、全椕化合规、具㢊成本畊✰力的车规紩
SPC方案，⸔力车⟱在不同嵳㢪䋑㖞实现刿高效的䏠菣䎂〵鷓ꂁ
与产ㅷ衅地。

如➚，中㕂车⟱出嵳䊺进入提餘⼮紩的新阶媯，畊✰焦挿
从⽀一车型、ꂁ置和⟟呔，进一姿延⠽到兰能化⡤验、餘量稳定
性、法规鷓ꂁ能力和长劍剪⸉能力。兰能䏠菣作为用䨪䠭濼剒直
接的兰能化入〡，正成为出嵳车型提⼮产ㅷ畊✰力和ㅷ晥差䒗化
的重要䫋䩛。

汽车出嵳是中㕂车⟱Ꝉ量和渠ⵄ的新驱动力。䧮⟌䊺䵨建
⚪㺢的出嵳产ㅷ瀃꣋，゗动䋒㽷高端出嵳䎂〵，礵ⲥ⼐ꂁ不同㽻
紩的嵳㢪䋑㖞⛓꨽。匊〄猰䪮ⶰ䚪絑理脋㼭立霹道。

2026䢏㽲랱上嵳电㶩㾝劍间，匊〄猰䪮重挿㾝示其兰能䏠
菣SPC产ㅷ在全絶䏞合规、全流程餘量盗控、鲱炽件䎂〵化设
计、鲱炽一⡤降本方꬗的瑲出能力，佅丒㹐䨪提⼮嵳㢪䋑㖞鷓ꂁ
效率和䏠菣⡤验一荝性，䌐⸔中㕂汽车行业刿稳⨴地应对全椕化
䮋䧶。

其中，"C8015定⡙高꧋成䏞、高可ꬑ性的入꡶䏠菣蓿晙，自
量产以来前装出餗量䊺馄过500♰곾，出嵳比⢾馄过50%，成为
多碫出嵳车型兰能䏠菣方案的重要鷥䭊。"C8025ⴭ꬗ぢ中阶兰能
䏠菣㚖控꨽求，具㢊高性能、高安全可ꬑ性和多㾓显示能力，可
佅䭯䏠菣㚖控、IVI、后䱗㬛⛙㾓RSE等应用，䊺蜦得鵛20㹻车⟱
定挿。

⧩得劍䖉的是，匊〄猰䪮正在规ⴢ的8035䏠菣蓿晙，㼜高阶
兰能䏠菣㚖控与㣐模型꧋成于⽀곾SPC，实现高性能、高꧋成、
高安全及高䌄㺈等优⸷，还㼜ꂁ㤛匬建㸤侮生态⡤系。

ⱗ㖈结㽵
⣜䩯兰能䏠菣SPC佅䭯中㕂车⟱出嵳，到高安全等紩MCU产

ㅷ瑲灶，ⱄ到汽车与两鲰车多元㖞兞的䭯絯䬪㾝，匊〄猰䪮以稳
定可ꬑ的车规紩蓿晙产ㅷ、䎂〵化开〄佅䭯和㖞兞化剪⸉能力，
䭯絯㸤㊤꬗ぢ兰能化与全椕化畊✰的产ㅷ䋒㽷。

劢来，匊〄猰䪮㼜絩絯帿罭车规紩蓿晙䪮助⴯新，䔂化功能
安全与⥌䜂安全能力建设，并进一姿提⼮鲱件生态⼸同及本㕼化
剪⸉能力，䶀䩛合作⠑⠶Ⱏ同䲀动汽车电㶩蓿晙产业行稳荝鵴。A

四絶图新高紩ⶰ䚪鄪、匊〄猰䪮䚪絑理 嫳㘠 匊〄猰䪮ⶰ䚪絑理 擔ꤗ䂽 匊〄猰䪮ⶰ䚪絑理 脋㼭立
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♧䪠劥㕼研〄的䪮助䧭卓全椕껷〄安岚犷㖈����
䢏㽲랱♳嵳歏㶩㾝䲀ⴀ✫ㆭ❈⴯倝方呩

�㧋1㢨，2026㐘⻿熔上䀺电子⼘在上䀺楉重㇃ㄘ。㧯⼍上䀺㐘⼘ㆹ续ⅉ以㉃的涛人㻗，⻧␹在连接器、㇃关、
线㨢线凉⇄⃝集⃰的:2汉，规模ℎ⯪㦷原㉃⼍。

随着电㶩电孞卹匬的高压化，꧋中化馋⸷，车辆对高速数据⠛
鳕的꨽求上⼮到新的㽻꬗，对于鵶接器、电源盗理等系统来霹，如
⡦곡应E/E卹匬的ꬠ新而鶛代产ㅷ，䊺成为行业关岤的焦挿。

作为全椕곭⯓的工业猰䪮公司，安岚犷在本㾉䢏㾝劍间分❧
了对汽车及工业곭㚖的帿䏞䙼罌。在现㖞怵示的一辆呋车上，安
岚犷直錜地㾝示了㔵絗下一代电㶩电孞卹匬的䪮助䋒㽷。翸焦馄
充、兰能ꂁ电、高速✽联、鵶接器等多⚡곭㚖，安岚犷正在⸈速
产ㅷ的衅地速䏞，并⚂中㕂䊺成为鵯❈⴯新的瘻源地。

上嵳䢏㾝껷傈，安岚犷⚿⸅了一㖞꬗ぢ㯮⡤的⴯新䪮助껷〄
⠔，多款由中㕂本㕼㔙ꢭ䩧鸣的全椕껷〄⴯新䪮助重煈亮相，包
䭍馄紩快充巊ⲇ充电䏠、兰能电源分ꂁ⽀元、车鲿⯕紦鵶接鍒Ɀ
方案以及模㗌化鵶接器系统。

此次〄䋒的系⴩ꬠ新成果㖲由中㕂本㕼㔙ꢭ研〄，帿䏞
餻能下一代汽车卹匬怵进，并为多元絊端䋑㖞应用ꅺ放了偽限可
能。劢来，安岚犷㼜絩絯⣜䩯本㕼䔂㣐的全叼研〄与兰能制鸣力
量，以炽呍的鵶接䪮助与系统能力，帿ⵠ騨行在中㕂，为中
㕂，ぢ全椕的前屠䪮助⴯新䪬霿，为全椕汽车产业与工业猰䪮
的紷帿〄㾝岤入愈廊动能。安岚犷鵶接器系统ⶰ䚪鄪Ⱟ❇㣖⼓
䚪絑理導㕂垖表示。

䩧灶馄充涸掚盗理櫕곯
对于劢来的电㶩电孞卹匬而鎊，偽雿是800 V的高压卹匬还是

48 V的低压卹匬，如⡦在有限的瑟间、重量和侔掚勵件下，刿高
效地⠛鳕、鲮䰃和盗理功率，䊺是剒㣐的䮋䧶⛓一。

800 V高压䎂〵傋在鍒Ɀ充电速率上的汥挿，随着800 V高压
䎂〵普及与充电功率鵄ぢ⯐檲紩，⠛统굥ⲇ因效率有限，僒䒸〄
高庛限功与掚失控ꥧ䝖。因此，巊ⲇ成为了刿「关岤的鷥䭊。

此次，安岚犷䲀出了匧具⴯新性的巊ⲇ充电䏠方案，据安岚
犷鷳ꪪ，该方案䊺絑在㕂ⰻ㣢部主机⾊量产。

安岚犷的馄紩快充巊ⲇ充电䏠，采用了㢪䭱式巊ⲇ模㗌，
其优⸷껷⯓是安全可ꬑ，通用性䔂；〥一⚡优⸷ⴭ是可以ꂁ置在
不同叻ⲥ的快充䳃䏠方案上。安岚犷鵶接器系统❇㣖⼓工程䚪
港卌匊同䚪结了安岚犷巊ⲇ方案的呍䗱畊✰力。

具⡤来溏，安岚犷的巊ⲇ充电䏠方案的差䒗化⡤现在两方
꬗，一是可以在不同充电叻ⲥ以及ぐ⚡㕂㹻具有差䒗的叻ⲥ上衅
地应用；〥㢪在性能方꬗，安岚犷通过꧋成式掚併电阻模㗌，实
时港测呍䗱⼓㚖的〄掚情况，当出现庛䏞䒗常时⠔降低充电速䏞
䧴⨢姺充电꣈姺〄生掚失控问题。

通过一组实测数据可以直錜地了鍒鵯㤛方案的곭⯓性：采
用⴯新巊ⲇ模㗌快速ⲇ⽲端㶩与母线，侔掚效率鳅⠛统굥ⲇ提⼮

>>  )05 S105掚挿

从䊩至〸：安岚犷鵶接器系统❇㣖⼓产ㅷ䚪港 ⴬⯐⛼；安岚犷鵶接器系统ⶰ䚪鄪Ⱟ❇㣖⼓䚪
絑理 導㕂垖；安岚犷鵶接器系统❇㣖⼓工程䚪港 卌匊同
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65%。在实꣢表现中，可实现7 min充电功率1.32⯐檲，剒快嫦猲
絯끳㟞⸈2.4 Lm。

鍒Ɀ♴♧➿电㶩电孞卹匬涸呍䗱汥挿
在高阶兰끻、兰能䏠菣、线控䏀渹等功能的幷鷳下，⠛统

12 V系统越来越偽法忘駈鵯❈高功率꨽求，在鵯一胜兞下，汽车
低压电孞卹匬从12 Vぢ48 V鲮型是㣐⸷所馋。

安岚犷鵶接器系统❇㣖⼓产ㅷ䚪港⴬⯐⛼指出，鵯种鲮型并
不➑➑是电压从12 V变成48 V，而是基于如➚电孞卹匬⼮紩的情况
下，䩧鸣一种刿新的卹匬，可以刿㥩地实现䋒线优化，对鵶接器
的数量、线束的数量，鿪能㢿鴪到一定的优化效果。在鵯种理䙁
下，安岚犷的䡦兞是䌐⸔㹐䨪在鴪到剒㥩的卹匬设计的同时，Ⱟ
곥成本的要求。

傋在匬建下一代卹匬的暟理基瀖，安岚犷䲀出了行业껷〄的
꧋成式系统鍒Ɀ方案安岚犷兰能电源分ꂁ⽀元。作为下一代
中㣛计算�⼓㚖控制卹匬的暟理基瀖，㸐在䫡菔全线控与高阶
兰끻的同时，䕸䏀䪊幡了48 V生态的怵进障烯，驱动侮车全生ㄐ
ワ劍可进化。⧩得一提的是，鵯㤛方案全꬗佅䭯0T"⼮紩，鍒Ɀ
了⠛统方案在车辆出⾊后偽法刿新的汥挿。

eFuse（电㶩擧断器）的应用是全新的兰能电源分ꂁ⽀元
的一㣐亮挿，在eFuse的佅䭯下，侮车得以采用刿㼭䨔꬗积的线
束，在鲽量化和降本方꬗优⸷显著。与此同时，降本Ⲹ重的优⸷
还⡤现在安岚犷通过佅䭯C"/（控制器㽷㚖緸絞）䚪线通雴，溁
⿡了⠛统絩电器控制所꨽的괄㢪线束。

全㔿态⿽压盗理是安岚犷兰能电源分ꂁ⽀元〥一㣐⴯新应
用，全㔿态方案可以实现ꨪ电䓝，能在微猲紩（5Ğs）瀊路
饰姿阶媯ⴗ断佦障，并ꂁ㢊成擿的12 V/48 V %C�%C（直流�直流鲮
䰃器）⿽电压盗理，㸤繠Ⱟ곥幊合低压模式。

䲀动鲨鳈鵶䱹和✽翫禹絡涸鵳化
在汽车鵶接䪮助곭㚖，安岚犷一直是行业的곭ⱙ者。此次

䢏㽲랱上嵳电㶩㾝，安岚犷⛲㹒䋒了在鵶接系统方꬗的一系⴩
⴯新。

安岚犷全新的模㗌化鵶接器鍒Ɀ方案，实现了多䎂〵车型在
不同ꂁ置꨽求下的接〡统一。该方案㣐䌴降低了设计验证ワ劍，
䔂力䲀动㹐䨪车型实现快速鶛代与衅地。⳪⦶叻ⲥ件㢕用与接〡
统一、积加式㛜〜与厫性剏䰃、分姿组装与高鷓ꂁ自动化♲㣐优
⸷，安岚犷不➑显著降低了设计验证㢕勇䏞，而⚂通过模㗌化的
设计，餻✮炽件卹匬匧其抳崞的✽䰃瑟间，降低线束装ꂁꦼ䏞，
痗合兰能制鸣的馋⸷。

♧䪠劥㕼研〄的䪮助䧭卓全椕껷〄安岚犷㖈����
䢏㽲랱♳嵳歏㶩㾝䲀ⴀ✫ㆭ❈⴯倝方呩
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在车鲿高速✽联方꬗，꬗对车ⰻぐ种高性能⠛䠭器、㣐功率
设㢊等，偽雿在䌄㺈、延鵷、䫒䎁䪓还是重量方꬗，⠛统的Ꜥ綈
在效率上显然䊺鹦鵛匧限。针对鵯种꨽求，安岚犷䲀出了新一代
车鲿高速✽联鍒Ɀ方案安岚犷车鲿⯕紦鵶接鍒Ɀ方案。

在鵯㤛方案中，安岚犷成功㼜通⥌行业的⯕紦䪮助㸤繠䎂
獴至汽车工况，实现了全Ꝇ路鍒Ɀ方案与车规紩性能。此㢪，安
岚犷还〄䮦了在鵶接器곭㚖的成擿生态，侮㤛方案巑渷紱⯕鵶接
器、⯕电幊合鵶接器，并佅䭯直㣢和䓮㣢等多种䕎态，全꬗忘駈
车ⰻ㢕勇多变的瑟间与䋒线꨽求。

⚥㕂⴯倝䊺鳒㼘Ⰼ椕
除了此次全椕껷〄的一系⴩由中㕂㔙ꢭ研〄的⴯新鍒Ɀ方案

㢪，安岚犷还在䢏㽲랱上嵳电㶩㾝劍间㾝示了包䭍高低压宨流䱗
鍒Ɀ方案、佅䭯ꜥ㼋线应用的新一代端㶩、新一代高压㣐功率鵶
接器等在ⰻ的种碫⚪㺢的前屠产ㅷ，〥㢪还有⠍多产ㅷ和䪮助的
应用㖞兞不➑㽷限在汽车行业，而是巑渷机器人、✳鲰车、⪰能
和数据中䗱等多元䋑㖞，鵯⛲⡤现了安岚犷的前澯滚⯕和騗行业
衅地能力。

当然，在⟣⡦一⚡絈分䋑㖞，中㕂鿪是驱动安岚犷业⸉〄
㾝的呍䗱䒸㼋⛓一。因此，安岚犷在过⿡数⼧䎃来㗏䭯䲀动中㕂
本㕼⴯新，ⵄ用中㕂的数据规模、䪮助优⸷，开〄了很多鷓合中
㕂䋑㖞꨽求的产ㅷ。在实现了在中㕂，为中㕂的䧶殜目叻⛓
后，现阶媯安岚犷正劊着在中㕂，为全椕的䡦兞不断鵄进。

作为一⚡帿罭中㕂33䎃的本㕼⟱业赡然䧮⟌是一
⚡㢪餴⟱业，⡎䊺絑帿罭中㕂33䎃了，所以䧮⟌⛴䟗自獦本㕼
⟱业安岚犷中㕂有1000多⡙本㕼工程䋗，多鴪2000多⚡产
ㅷ是本㕼自主开〄设计的。導㕂垖靍道。目前在安岚犷公司ⰻ A

㸝岚犷㢴妴歋⚥㕂劥㕼㔙ꢭ䩧鸣涸Ⰼ椕
껷〄⴯倝䪮助ꅾ煈❭湱⺫䭍馄紩䘯充巊
ⲇ充电䏠ծ兰能电彂ⴔꂁ⽀⯋ծ鲨鲿⯕紦
鵶䱹鍒Ɀ倰呩⟄⿺模㗌化鵶䱹器禹絡կ

部䊺絑䕎成了中㕂的速䏞，ⵄ用中㕂䋑㖞꨽求来开〄产ㅷ，同时
⿿㇄到安岚犷的全椕䋑㖞。

⚿⢾而鎊，安岚犷在㾝⠔现㖞㾝示的应䚉电源模㗌EPM产
ㅷ，䊺絑在中㕂实现了成擿的量产并出餗馄过了100♰㤛，如
➚，安岚犷把鵯⚡产ㅷ成功䲀䎛到了全椕的高端ㅷ晥，实现了
在中㕂，为全椕的目叻。

〥一方꬗，中㕂汽车相关⟱业出嵳⛲䊺成为掚꡶霢题，作为
一㹻业⸉麑䋒全椕的㕂꣢性⟱业，安岚犷在嵳㢪有很多的制鸣基
地，能㢿㼜中㕂⴯新的䪮助随着本㕼工业一饰出嵳，同时安岚犷
⿶能⦶⸔嵳㢪餴源，为出嵳⟱业的本㕼化提⣘刿多可能性，包䭍
当地的⣘应Ꝇ基础，当地的法律法规、进入㠗㘠，以及在当地的
制鸣、衅地等，鵯❈鿪是出嵳能や取得成功的关键因稇。劢来，
安岚犷䋞劅成为中㕂⟱业出嵳的全椕化咕咿，⼸⸔中㕂⟱业饥ぢ
嵳㢪。

>>  )05 S105掚挿
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文/綘鳓部

⚥㕂导车㥵⡦乃动全椕
车歲㣐ㄳ剣霢霹

ⱅ↍，↑Ɇ全䛆车⃰⧀☙ɇ到Ɇ⃰⧀车全䛆☙ɇ，全䛆化ヅ场的㡳机挊与⃰⧀➄牌的全䛆化ℎ悲成为⃝䠏䎰幱。悫
⧀⇄⃝ⱅ∘戯型֤⃰ ⧀㽀车ⱅ∘㝯动全䛆 ラ֤䨃庻多问题，㨨咭嬏⃝的多位⣌⺁⦷冘全䛆化ヅ场机挊、⃰ ⧀
➄牌出䀺、㧯⧳化抓囨、智能化䶡⅌及数据合规丌庠题⼘㇃深␨㙥幫。

⴬倝㸙傈❡⚥㕂㖈⚥㕂ծぢⰌ椕
进入中㕂41䎃，傈产䊺䭆有1900♰㹐䨪。从全椕车中㕂

⽁到中㕂车全椕⽁，騗㕂⟱业如⡦鲮型傈产给出的瘷案
是：2024䎃提出在中㕂、为中㕂，2026⻌❩车㾝提出在中
㕂、ぢ全椕。

⴬新宇表示，在中㕂♲⚡㶶尵有佖变，代表着对1900♰
ぜ中㕂㹐䨪⥌⟣的㗏㸛；而ぢ全椕ⴭ䠑㄂着把中㕂刿㥩的产
ㅷ、刿具畊✰力的⣘应Ꝇ和刿⯓进的䪮助䌄ぢ全椕䋑㖞。

2026䎃，傈产㹒䋒中㕂㼜成为其出〡和⴯新基地。ꨪ部件出
〡方꬗，傈产嫦䎃出〡接鵛200♰件ꨪ部件，ⵄ用中㕂的成本优
⸷和䪮助优⸷剪⸉全椕䋑㖞；侮车出〡方꬗，傈产与⚎굥成立进
出〡公司，㼜中㕂制鸣的汽车Ꝉ䖃全椕多⚡地⼓，实现中㕂产ㅷ

与嵳㢪剪⸉⡤系的⼸同〄㾝。龨䊜傈产淼⽓及⚎굥傈产/7等车型
䊺꣣絯进入嵳㢪䋑㖞。

与此同时，中㕂䔂㣐的研〄能力正在⿿㇄傈产全椕业⸉。⴬
新宇表示，从过⿡䪮助䒸进来䰃䋑㖞到如➚䪮助饥出⿡⤛
合作，中㕂汽车产业䊺絑畀上新的〄㾝阶媯。➭同时分❧了⟱
业出嵳絑验，雩为䗳곢用㥩中㕂人䩞，䲀进用人本㕼化。

譨傒1�䎃ⰻ⚥㕂导鲨ⴀ〡䧴㼜瑲灶1���♰鳈
譨傒表示，中㕂汽车工业的〄㾝㣐荝絑⾎了㕂꣢ㅷ晥中

㕂化中㕂汽车ㅷ晥化和中㕂ㅷ晥㕂꣢化♲⚡阶媯。如
➚，中㕂汽车正鵓来ㅷ晥㕂꣢化的重要机麁劍。➭雩为，⟱业的
〄㾝䔱根结䏀离不开⟱业㹻礵牟和呍䗱㔙ꢭ能力的提⼮。劢来，
中㕂ㅷ晥㕂꣢化应立駈中⼶文化礵牟，㼜中㕂人的⴯鸣力、研究
礵牟和㤃修礵牟与现代㉁业文明相结合，䕎成具有中㕂暵蒀的㕂
꣢化ㅷ晥理䙁。

꬗对部分㕂㹻館僒保䫡主⛐䫬㣢，譨傒雩为，全椕消餩者对
高ㅷ餘汽车产ㅷ的꨽求不⠔佖变。〫要㗏䭯中㕂⠛统文化礵牟与
现代㉁业理性的结合，中㕂汽车就能㢿饥出一勵具有自魧暵蒀的
〄㾝道路。➭雩为，劢来10䎃䊩〸，中㕂汽车出〡瑲灶1000♰辆
欨至刿高规模具有现实基础，而⚂鵯一㟞长刿多来自中㕂制鸣能
力⴯鸣的新䋑㖞，而ꬋ对现有䋑㖞份괄的皍⽀分ⶶ。对于中㕂汽
车ㅷ晥㕂꣢化〄㾝的劢来前兞，譨傒充忘⥌䗱。

裳⨴䪮助」ꬠ♸❡⚌ꅾ组䌄勻倝靃곿
成立于1886䎃的⽇⚆，从抠蔄㝱业⸉饰姿，⠶随汽车工业成

长㡫㣐，于1909䎃进入中㕂䋑㖞。当前⽇⚆正꬗⚰䪮助变ꬠ、全

>>  7IE8 10IN5錜挿
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椕产业重组以及帿化中㕂䋑㖞䋒㽷等多重靃题。
裳⨴指出，껷⯓，汽车产业正絑⾎从⠛统ⰻ敍机时代ぢ新能

源、兰能化、緸联化时代的帿ⵠ变ꬠ。꬗对产业鲮型，⽇⚆鵛䎃
来䭯絯⸈㣐在电驱动和兰能化곭㚖的䋒㽷力䏞。其次，作为䭆有
42♰ぜ员工的全椕性⟱业，⽇⚆正在䲀进组絉靈侮和人䩞结匬⼮
紩，以鷓应产业变ꬠ䌄来的新要求。

此㢪，如⡦进一姿〄䮦中㕂䋑㖞和中㕂⴯新的⟟⧩，⛲是⽇
⚆当前的重要靃题。裳⨴表示，䋞劅㼜中㕂⴯新刿㥩地剪⸉于⽇
⚆全椕业⸉，同时佅䭯刿多中㕂⟱业饥ぢ嵳㢪䋑㖞。

⧋㪭ꨪ鿈⟝僽侮鲨ⴀ嵳⛓基
⧋㪭表示，包䭍⽇⚆在ⰻ的雽多騗㕂⟱业进入中㕂后，

在䲀动中㕂汽车产业暵别是ꨪ部件产业〄㾝方꬗〄䮦了积匧作
用。➭雩为，ꨪ部件能力始絊是侮车㕂꣢畊✰力的重要基础。
如果ꨪ部件能力鴪不到㕂꣢叻ⲥ，侮车产ㅷ⛲很ꦼ具㢊真正的
㕂꣢畊✰力。

꬗对⟱业出嵳过程中麁到的䪮助꡶地、法规要求以及焫駈鶺
等问题，⧋㪭雩为，⟣⡦⟱业在全椕化过程中鿪⠔꬗⚰䮋䧶，剒
重要的是实现䙼䟝和理䙁的全椕化。如果⟱业的䙼絶方式尵有饥
ぢ全椕，齡⛎꬗对㢕勇㕂꣢梠㞯时㼜꬗⚰刿㣐䮋䧶。➭建雳，雩
真研究騗㕂⟱业在中㕂本㕼化〄㾝的⾎程，从中䚪结絑验、把䳣
规律，为中㕂汽车⟱业㕂꣢化〄㾝提⣘⦶ꊹ。

詍僈兰能化僽ⴀ嵳♴⼱㖞涸ꅾ銳끮动
詍明表示，俤끩兰能正从兰能乼作系统⟱业ぢ人工兰能⟱业

鲮型，目前䊺䕎成量产"I 0S、⚁㾩䏠菣㣐模型及"I "Hent生态剪
⸉♲㣐业⸉匣㗌。当前开䬪嵳㢪䋑㖞䊺絑成为中㕂汽车⟱业〄㾝
的重要方ぢ。随着新能源汽车幷鷳率不断提高，中㕂车⟱出嵳正
在进入新的〄㾝阶媯，兰能化正成为䲀动中㕂汽车全椕化〄㾝的
重要驱动力。

詍明➝絏，俤끩兰能目前采取两勵艙饥路的出嵳瘻殜：
一方꬗剪⸉中㕂ㅷ晥出嵳，业⸉䊺銻渷⚎⽂❇、妍崍、㣐峕崍等
16⚡㕂㹻和地⼓；〥一方꬗剪⸉㣐⠍、㹈끩等㕂꣢ㅷ晥，稡计剪
⸉车辆接鵛⼪♰辆。在➭溏来，中㕂⴯新正在快速成为全椕䋑㖞
畊✰中的一张重要ぜ晙。

㷆䎧僕ⴀ嵳数䰘ざ錞僽䗳곢涸Ⰶ㖞ⵚ
孟䎧僕表示，出嵳本地化合规不是可鷥项，而是⟱业进入㕂

꣢䋑㖞的基础꡶地。作为从图㉁ぢ鲱炽一⡤鍒Ɀ方案㉁鲮型的新
型TieS 1⟱业，四絶图新⣜䩯20多䎃积稡的现实⚆界数据能力，䭯
絯为⟱业出嵳提⣘佅䭯。㥟以妍崍䋑㖞为⢾➝絏，在开㾝兰能끻
끳高餘量数据꧋业⸉时，꨽要⚚呔黽㸛G%PR等法规要求。为此，
公司建立了一㤛㸤侮的数据合规工具Ꝇ。

孟䎧僕雩为，⟱业䲀进嵳㢪本地化鵘蠒，꨽要重挿关岤四⚡
方꬗：全꬗研究当地法律法规、充分结合当地用䨪⛴䟗、提⼮本

傈产中㕂䫏餴有限公司䚪絑理 ⴬新宇 ⽇⚆中㕂ⶰ䚪鄪 裳⨴⻌❩㣐学絑崸学ꤎE%P雷⛴侅䱇 譨傒 车联兰宨（⻌❩）猰䪮〄㾝有限公司袙✲长 ⧋㪭
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地数据鵘蠒能力以及实现数据本地化部縭和安全盗理。㥟表示，
合规的数据本地化鵘蠒不➑能㢿提⼮产ㅷ畊✰力和ㅷ晥⟟⧩，⛲
有⸔于⟱业䮔䱡刿多㉁业化机⠔。

⽔康欽⚥㕂䪮助剪⸉Ⰼ椕䋑㖞
⽔游表示，兰끻新程赡然成立➑两䎃，⡎呍䗱㔙ꢭ䊺䭆有

⼧余䎃的兰能끻끳䪮助积稡，公司定⡙是用中㕂䪮助剪⸉全
椕䋑㖞。

目前，兰끻新程正騈随中㕂车⟱同姿䲀进嵳㢪䋒㽷，从基础
錠錣产ㅷ到㙹⼓、高速/0"产ㅷ，预计㼜꣣絯在妍崍、⚎⽂❇以
及慌新䋑㖞实现量产衅地。➭雩为，数据合规是兰能끻끳出嵳过
程中꬗⚰的重要䮋䧶。随着产ㅷ进入量产阶媯，越来越多㹐䨪要
求数据殆在当地䋑㖞进行䭯絯鶛代，因此꨽要在嵳㢪建立痗合当
地法规要求的✻端基础设倶。

⽔游同时表示，鵛䎃来㕂ⰻ相关法规叻ⲥ不断㸤㊤，雽多곭
㚖䊺鴪到㕂꣢⯓进宐䎂，鵯为中㕂兰能끻끳䪮助出嵳提⣘了有力
佅丒。

⴬儯餍ⴀ嵳銳⯓䒊霃翫緸兰能基础霃倶
⴬儯餍分❧的数据显示，中㕂出〡的⛧用车和㉁用车中，有

30%_40%流ぢ緸紨车、獆餱车和暟流车等车ꢭ㖞兞。与此同时，
㣐量出〡车辆㼿劢实现联緸鵘蠒，即使联緸车辆中，用䨪䭯絯➰

餩率⛲有䖉提⼮。
➭雩为，出嵳不〫是产ㅷ出〡，刿꨽要雮车辆实现联緸、兰

能和可鵘蠒，䕎成䭯絯剪⸉能力。当前剒重要的工作⛓一，是在
嵳㢪䋑㖞⸈快建设联緸兰能化基础设倶和鵘蠒⡤系。

⴬儯餍表示，目前㕂ⰻ✻剪⸉㉁、緸絞鵘蠒㉁以及人工兰能
⟱业䊺絑具㢊鳅䔂的嵳㢪部縭能力，为相关基础设倶建设⴯鸣了
有ⵄ勵件。

与⠔㎗㺉普麑雩为，中㕂汽车全椕化〄㾝正从产ㅷ出嵳鵄ぢ
ㅷ晥、䪮助、剪⸉和⡤系能力⼸同出嵳的新阶媯。꬗对刿⸈㢕勇
的㕂꣢䋑㖞梠㞯，䭯絯提⼮⴯新能力、本地化鵘蠒能力和全椕化
絑蠒能力，㼜成为中㕂汽车⟱业䬪㾝全椕䋑㖞的重要佅丒。

俤끩兰能高紩ⶰ䚪鄪、껷䌏产ㅷ㸽 詍明 兰끻新程neue)CT产ㅷ与䋑㖞䚪絑理 ⽔游四絶图新高紩ⶰ䚪鄪 孟䎧僕 车ⲳ猰䪮껷䌏䪮助㸽 ⴬儯餍

A

꬗对刿⸈㢕勇涸㕂꣢䋑㖞梠㞯䭯絯䲿⼮
⴯倝能⸂ծ劥㖑化鵘蠒能⸂和Ⰼ椕化絑蠒
能⸂㼜䧭⚹⚥㕂导鲨⟱⚌䬪㾝Ⰼ椕䋑㖞
涸ꅾ銳佅丒կ
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导车❡⚌」ꬠ⚥的䎂邂⛓麤

⃰⧀㽀车Ⅺ⃝智能化戯型正抋␨深㻷区，人工智能全面怎能㽀车Ⅺ⃝。䶜在抜一关键啅点，车⇄庨ⱅ∘⺾㼅
㽀车Ⅺ⃝⚛樬⃰的ㄶ嬤ℎ挖 对֤此，桂安、㼢䂱、怞力㡲、ㅂ㽀、Ⱘ抭丌车⇄有庠康。

2026中㕂汽车重䎧雿㗐劍间，中㕂长安汽车꧋㔙有限公司䚪
絑理赵ꬋ，饋力倛꧋㔙袙✲长（⴯始人）张Ⱓ嵳，安䗩江帷汽车
꧋㔙股份有限公司⯳㨼ⶰ⛼雵、袙✲、䚪絑理勚明，䎛汽꧋㔙䪄
行㨼员⠔㨼员、研究ꤎꤎ长吴㗏，㤵鶓（中㕂）⟱业盗理有限公
司餒⸉、굥ꤗ盗理及⥌䜂䪮助䪄行ⶰ䚪鄪Ⱟ껷䌏餒⸉㸽縄䕹得，
以⴯新与꯸⸢产业变ꬠ中的䎂邂⛓道为主题，㾝开掚捘
雭雿。

饭ꬋ㔋勵⦸雳Ꝣ㹁⚥㕂导鲨❡⚌넞餘ꆀ〄㾝
中㕂汽车产业正处于帿ⵠ变ꬠ中。赵ꬋ分析，目前，中㕂汽

车产业兰能化鲮型正鵄入帿宐⼓、人工兰能全꬗餻能汽车产业；
中㕂汽车ㅷ晥䋑㖞ぢ嵳㢪延⠽，出嵳成为ㅷ晥㟞长的呍䗱㟞量路
䖈；畊✰从快速鶛代的产ㅷ⣘给，鲮ぢ生态㕕⾩䏞的罣力比䭨。

基于此，赵ꬋ提出四勵⦸雳：痦一，瘰暖安全䏀线，以理性㸛
䫡劢来。汽车产业꨽要㼜汽车安全从被动暟理꣈䫡延⠽至行车、䗱
理、ꥧ猙勉絶䏞的主动兰能㸛䫡，同时㗏Ɀ勭絟㣩㣐㹒⠛、霴㼋用
䨪，㼜鳇⸔끻끳等同于自动끻끳，建立理性的安全雩濼。

痦✳，㗏䭯长劍主⛐与⡤系꯸性，匬建⨴䐀生态。➭ㄎが全
行业ㆇ应高餘量〄㾝〿〮，㔐䔱用䨪⟟⧩的理性畊✰，䭯絯为用
䨪提⣘Ⱟ具实用⟟⧩和情絬⟟⧩的卓越产ㅷ。

痦♲，䭆䫵猰䪮⴯新，以开放⼸同Ⱏ同提⼮兰能⡤验。➭ㄎ
が全行业积匧Ⱏ建行业곝㽻䪮助䎂〵，以ㅷ晥化⼸作侮合研〄餴
源，⸈䔂合作，实现呍䗱䪮助㟞效，⸔力中㕂汽车兰能⡤验从功
能곭⯓鲮ぢ䒸곭꨽求。

痦四，⼸同出嵳，Ⱏ饒全椕机麁。➭ㄎが⟱业䩧灶边界，⸈
䔂㈒后剪⸉等中后〵能力的Ⱏ建Ⱏ❧，提⼮餴源使用效率；行业
组絉积匧餻能，参与全椕䪮助叻ⲥ、⚁ⵄ䋒㽷与濼霋产勉保䫡Ⱏ
❧；䶀䩛匬建全椕产业合作生态㕕，㼜中㕂汽车在新能源、兰能
化곭㚖的⯓〄优⸷鲮化为全椕곭⯓的ㅷ晥叻皊。

䓎Ⱓ嵳导鲨㸝Ⰼ䚍➢⠛絡暟理㸝Ⰼ䬪㾝ⵌ㢴絶禹
絡㸝Ⰼ

张Ⱓ嵳雩为，做㥩新汽车，껷⯓要雩雩真真地䫋㥩安全䪮助
⴯新：尵有安全，⸖力鿪⠔幡ꨪ，高端化、高餘量〄㾝就偽从
靍饰。作为汽车行业40䎃的罈Ⱕ，张Ⱓ嵳䔂靈，兰能电动汽车
的安全性䊺从⠛统暟理安全，䬪㾝到电动�鲱件�緸絞�"I等多絶系
统安全。

饋力倛㗏䭯ꬋ安全不兰能、ꬋ安全不电动、ꬋ安全不韝
⼶的鸣车理䙁，匬建銻渷200多项㖞兞、400多项功能的兰能安
全⡤系。

问界汽车稡计行끳里程鴪322➉Lm，其中充电行끳⽑比鴪
69.6%；鳇⸔끻끳稡计里程馄78➉Lm，安全表现鴪到行业䎂㖲宐
䎂的8.29⦔，稡计鼙⯝悶在焥中359次。张Ⱓ嵳䔂靈：猰䪮可以
不断ぢ前〄㾝，⡎安全永鵴是一道不可瑲灶的䏀线。

张Ⱓ嵳直指行业现实䮋䧶：㶸⪰蓿晙从20元一⚡⽀⡙上嶻
到接鵛100元，嶻了5⦔；焫ꃑꝊ从2025䎃同劍的嫦ょ8♰元，上

>>  7IE8 10IN5錜挿
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嶻到➚㣔的嫦ょ18♰元。一辆车的䎂㖲成本㟞⸈1.5♰_2♰元。➭ㄎが行业自律，傁要
生㶸下⿡，⛲要可䭯絯〄㾝。

勚僈荈⚺⴯倝♸䒓放ざ⡲䎇ꅾ
勚明雩为，2026䎃，中㕂汽车产业畀在⾎〷新的⼧㶶路〡：从㟞长的鹤鳓来溏，中

㕂汽车产业从规模䪈张鲮ぢ⟟⧩⴯鸣；从䧶殜进程的呔㽷溏，ⰻ⽷和㢪䬪在同时⸈速；
从䪮助的怵进溏，L3紩自动끻끳进入了有限试挿阶媯。

针对汽车产业变ꬠ，勚明分❧了江帷的䎂邂⛓道。一是自主⴯新与开放合作并
重。江帷研〄䫏入䔂䏞鵶絯两䎃馄涰分⛓⛰，同时与⼶为开放合作，䩧鸣馄高端新能源
车，➭䔂靈：两者不是取莓，是✽邉。✳是高端瑲灶与根基稳㔿并⚿。㉁用车是压
菣瀖，中高端鲽⽓保䭯行业곭⯓，要ぢ上⠽㾝。♲是㕂꣢䬪㾝与本地帿罭。江帷在全椕
䭆有27⚡嵳㢪生产基地、5000㹻用䨪中䗱，真正的全椕化是帿入当地꨽求，建立本㕼
化研〄、制鸣及剪⸉能力，从饥出⿡鵄ぢ饥进⿡。江帷㼜㗏定䲀动1248䧶殜，以
⴯新和꯸⸢驱动高餘量〄㾝，雮中㕂ㅷ晥㿗立于⚆界汽车产业⛓卌。

゠㗏导鲨❡⚌꨽䒊用꣈ꝡ⡤禹
㔵絗⴯新与长劍主⛐、中㕂汽车出嵳两㣐主题，吴㗏分❧了➭的帿ⵠ錛鍒。靍及⴯

新与长劍主⛐，吴㗏䔂靈，汽车产ㅷ关⛖安全罣用，䗳곢꣈ꝡ，不应该是试ꝡ。➭
明确指出，对于兰能끻끳产ㅷ，不能雮消餩者䌐䧮⟌⿡做试验，⟱业䗳곢采用㣐量
꣈ꝡ⡤系，⚚呔控制产ㅷ餘量，絶䫡安全䏀线。

针对中㕂汽车出嵳，吴㗏㗞鎊，当前中㕂汽车产业䊺絑到了不䖃㢪饥䊺絑不行的
地姿，要在㕂ⰻ饥量，㕂㢪蜦取ⵄ嶹。⡎⽀紱ꬑ产ㅷ出〡䊺ꦼ以为絩，劢来5_10
䎃䗳곢䲀动⡤系出嵳，巑渷暟流、人䩞、餴ꆄ流及数据流。➭暵别指出，数据如⡦
实时㔐⠛，保障安全是䊭㣐䮋䧶，嫦⚡⟱业鿪⿡建一⚡数据中䗱鵯不可能，➭ㄎ
が出嵳⟱业Ⱏ同建立本地化的数据中䗱。吴㗏建雳ぢ⚪歊学⛴，成为真正的全椕化
⟱业。

剒后，吴㗏以♲〣霢作结：用䠭䛸⛓䗱⿡做✲业䎂〵，用侢歷⛓䗱⿡做产ㅷ，用
㥩㣼⛓䗱⿡做猰䪮⴯新。

縄䕹䖤㤵鶓㖈⚥㕂⚹⚆歲
縄䕹得➝絏了㤵鶓䧶殜♲㣐佅叙：ㅷ晥、产ㅷ与䪮助。㤵鶓如⡦进行ㅷ晥㝕鸣縄

䕹得雩为：痦一，重新定⛐工蒌、安全和餘量，㤵鶓要把安全和餘量相结合。痦✳，끻
끳性能，끻끳性能实꣢上来自䪮助，➭鍒ꅺ鵯正是㤵鶓进入一紩方程式的原因。痦
♲，繠学设计，➭表示：Ⳝ㣔前，䧮⟌ぢ⚆界㾝示了㤵鶓产ㅷ，并⚂做了设计怵雷，
㤵鶓对繠学一直保䭯关岤。

꬗对中㕂䋑㖞的慨捘畊✰，縄䕹得表示：䧮⟌定⛐的是高端，在中㕂为⚆界。
剒后，主䭯人车联㣔下⴯始人、袙✲长勿屾峂进行䚪结：中㕂汽车产业㾝现出

的꯸⸢，不是被动的㗏䭯，而是有刿长劍的䧶殜，能㢿鵓接ぐ种굥凐、ぐ种岚动和ぐ种
䋑㖞的䮋䧶。畀在全椕化的剒新阶媯，中㕂汽车产业〫有㗏䭯长劍主⛐，瑬越ワ劍，
具㢊刿长的꯸⸢，䩞能駵得刿快、刿稳。 A

中㕂长安汽车꧋㔙有限公司䚪絑理 赵ꬋ

安䗩江帷汽车꧋㔙股份有限公司⯳㨼ⶰ⛼雵、袙✲、䚪絑理 
勚明

㤵鶓（中㕂）⟱业盗理有限公司餒⸉、굥ꤗ盗理及⥌䜂䪮
助䪄行ⶰ䚪鄪Ⱟ껷䌏餒⸉㸽 縄䕹得

饋力倛꧋㔙袙✲长（⴯始人）张Ⱓ嵳

䎛汽꧋㔙䪄行㨼员⠔㨼员、研究ꤎꤎ长 吴㗏
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湬ⴁ歏寑❡⚌呍䗱汥挿
꣚剽倝猰餻✮ざ䧭堩脸全倝⟟⧩

2026ㄷ过☍，⃰ ⧀电㼣Ⅺ⃝在抜䪰䪰6个㧋间抑㨨㡳一轮⚔⼘㫿局。楒䨃恈㊮␈技术圀⧳及⦽㋄电㼣、杣电㼣
撒Ⅺ⃷抔，㡳能䅓㽀车动力电㼣在守车撒䳶㸨提☊的⛏时，面⃷性能和安全维度的全㡳㗔㓛。

⪰能电池꨽求ⴭ在2026䎃上⼱䎃ッ现旘〄式㟞长，如➚䊺成
为驱动Ꝋ电池产业〄㾝的痦一䒸乾。劢来，电緸⣩、工㉁业及㹻
䏭⪰能等㖞兞䭯絯䪈容，䋑㖞对高安全、长㼑ㄐ、低成本、㣐容
量电池꨽求㼜进一姿ꅺ放。

CIBF 2026 （中㕂㕂꣢电池䪮助㾝錢⠔）的瑟前渿况ⱄ次⽪
证了电池产业的䔂⸢崞力。作为电池产业的굥ぢ叻，本㾉CIBF
不➑㾝现了中㕂电池产业全图兞，刿为全椕行业提餘⼮紩指明
了方ぢ。

与CIBF 2026的⠍多参㾝⟱业帿䏞❜流后，雵者〄现电池产
业䊺从规模䪈张鲮ぢ⟟⧩畊✰，㔵絗电池䪮助鶛代⼮紩，全产业
Ꝇ꨽⼸同〄力，㽍其是上游勞俱⟱业，䗳곢帿䏞参与下游䪮助瑲
灶，从⽀一的勞俱⣘应㉁⼮紩为全方⡙的⴯新餻能者。

作为全椕卓越的高性能䔀性⡤制鸣㉁，꣚剽新猰以餻能⯓
进电池，稳定始絊如一为主题礵䕙亮相CIBF 2026，꧋中㾝示꬗
ぢ快速〄㾝的电池及⪰能䋑㖞的勞俱⴯新成果。꣚剽新猰⚎⻌❇
Ꝉ㈒ⶰ䚪鄪路⠭䪋、꣚剽新猰❇崍䪮助䚪港程㹈㹻⽇㡦，ぢ雵者
分❧了电池勞俱行业剒新馋⸷及꣚剽新猰的衅地实騨。

电寑遤⚌鲮型䲿鸟勞俱⣘䎾㉁꬗⚰倝涸㹁⡙
全椕电池溏中㕂，中㕂电池溏CIBF。本㾉CIBF剒⟁人䮷㤃

的⥌〿是，行业正デ别比䭨产能与电蓿参数的同餘化ⰻ⽷，餴本
䋑㖞的⠮⧩鹤鳓⛲不ⱄ〫为磦放䪈张✈⽀，而是刿⸈溏重㖞兞鷓
ꂁ、定制化鍒Ɀ方案，以及絈分饋道中的差䒗化㠗㘠。路⠭䪋
嚋䭍了此次㾝⠔ꅺ出的䔂捘⥌〿。

立駈勞俱上游，꣚剽新猰ⴼ断，随着电池产业兞孞䏞、䋑

㖞化畊✰宐䎂和䪮助鶛代方ぢ刿⸈幡兠，劢来行业㼜⸈速ぢ㖞兞
化、高安全、长㼑ㄐ、低成本和多䪮助路线并行〄㾝，畊✰呍䗱
⛲㼜从⽀一电蓿性能鲮ぢ꬗ぢ不同应用㖞兞的系统鍒Ɀ能力。

在鵯一过程中，上游勞俱⟱业的錭蒀㼜从⽀一勞俱⣘应㉁，
⼮紩为电池性能提⼮、工蒌优化和成本控制的鍒Ɀ方案⠑⠶。除
产能规模㢪，本地化⣘应、焫駈鶺盗理、合规能力和㹐䨪⼸同能
力，⛲㼜成为⟱业参与全椕畊✰的关键。

翸焦꣚剽新猰的呍䗱产ㅷ合成堩脸。在䋑㖞从规模䪈
张鵄ぢ勞俱驱动、生态⼸同的关键节挿，合成堩脸正从功
能⸔⵫，鷶姿成为䕧ㆇ电池制鸣效率、葻率和全生ㄐワ劍表现的
重要勞俱䎂〵。

据路⠭䪋在CIBF 2026劍间的錜㻋，㹐䨪对上游合成堩脸勞
俱的劍䖉ッ现出刿幡兠的⼮紩馋⸷。㹐䨪不ⱄ➑忘駈于勞俱本魧
具㢊优䒗的基础性能，鲮而刿关岤具⡤电池⡤系鷓ꂁ和㢕合应用
要求，并越来越䋞劅上游勞俱⟱业刿傍地➝入勞俱设计和ꂁ方优
化，并Ⱏ同建立测试与验证⡤系。

〥一方꬗，在原俱⟟呔岚动和㕂꣢⣘应Ꝇ不确定性⸈ⶢ的
胜兞下，㹐䨪对稳⨴、本㕼化的产能保障刿⸈关岤。㾝⠔劍间，
不㼱㹐䨪⛲곸곸问及꣚剽新猰常䊜TIeSCBnm)/BR 工⾊的䫏产和
雧⽀❜➰情况，鵯霹明本地⣘应能力、❜➰稳定性和快速ㆇ应能
力，正在成为勞俱鷥䭊中的重要罌量。

此㢪，越来越多㹐䨪在关岤勞俱性能和工蒌鷓ꂁ⛓㢪，⛲⠔
进一姿霧问产ㅷ焫駈鶺、低V0C表现、可䭯絯雩证及嵳㢪法规合
规等问题，㽍其是有出嵳䋒㽷的电池㹐䨪，对上游勞俱的可鷅彷
性和梠㞯駈鶺⥌䜂提出了刿明确的要求。

>>  EN5E313ISE⟱⚌
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翸搋♴康呍䗱꨽宠꬗ぢ㢴⯋化꨽宠涸䪮助⼮紩
偽雿是动力电池、⪰能电池，还是具魧兰能、低瑟絑崸、"I

端⣩设㢊等新Ⱓ䋑㖞，鵯❈㖞兞鿪对电池的能量㺙䏞、鲽量化、
安全性、快充能力和成本控制提出了刿絈分、刿差䒗化的要求。
而合成堩脸正是佅丒鵯❈多元化㖞兞衅地、鍒Ɀ其呍䗱䮋䧶的关
键基础勞俱⛓一，因此，꣚剽新猰鵛䎃来㔵絗合成堩脸勞俱进行
了刿帿䏞的䪮助䱲程，使其能㢿针对下游不断嶑现的新要求〄䮦
作用。

本㾉CIBF，꣚剽新猰重挿㾝示了以TIeSCBnm)/BR（孲化
♨臟堩脸）为代表的高性能勞俱鍒Ɀ方案，以及꬗ぢ㔿态电池应
用的多元化合成翸合暟组合，翸焦鍒Ɀ电池制鸣中分侔、⸈工、
㼋电緸絞匬建、匧晙稳定性和新型电池勞俱鷓ꂁ等关键汥挿。
程㹈㹻➝絏道。

TIeSCBnm)/BR偽毟是꣚剽新猰㾝〵的剒㣐亮挿，エ䒸了⠍
多正在㼊䪪下一代电池系统勞俱鍒Ɀ方案的行业⠑⠶끸駈❜流。
在电池应用㖞兞中，TIeSCBnm ⳪⦶出⠍的性能优⸷，可䎛岌应用
于多种关键电池部件，⸔力电池系统在性能、可ꬑ性与使用㼑ㄐ
方꬗实现进一姿提⼮。

具⡤来溏，作为正匧崰俱幑⸈⵫，TIeSCBnm 可有效分侔多种
正匧崞性勞俱。껷⯓，TIeSCBnm通过降低崰俱랭䏞、提⼮崰俱㔿
含量，并稳定流变性能，有⸔于Ⲹ㼱嶃䋒緃ꤴ，显著提⼮电匧晙
侮⡤厫꯸性和⸈工稳定性；其次，TIeSCBnm所㾝现出的高鷓应性
⛲雮其同时鷓用于熧ꃑ꜈Ꝋ（LFP）与♲元勞俱（/CM）⡤系，
可为不同䪮助路线下的电池制鸣提⣘高性能佅䭯。

⳪⦶在高性能方꬗的显著优⸷，焫紵碛盗（C/T）䋑㖞鷶䎃
䪈张，而TIeSCBnm作为一种优䒗的焫紵碛盗（C/T）高效分侔

꣚剽新猰亮相痦⼧Ⱃ㾉中㕂㕂꣢电池䪮助㾝錢⠔

TIeSCBnm高性能勞俱鍒Ɀ方案

现㖞电池㾝ㅷ

꣚剽新猰高性能翸合暟鍒Ɀ方案
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⵫，鷓用于不同比表꬗积的C/T⡤系，能㢿在提⼮㼋电崰俱㔿含
量的同时，稳定崰俱랭䏞及长劍⪰㶸表现，䌐⸔匬建刿⸈㖲⺣、
鵶絯的㼋电緸絞，从而降低匧晙ⰻ阻、提⼮电匧侮⡤性能。

2026䎃被行业公雩为⼱㔿态电池的量产元䎃 ，多㹻车⟱和电
池⾊㉁从2026䎃开始㺙꧋装车䧴䫏产，全㔿态电池⛲正处于验证
Ȿⵞ阶媯。对于㔿态电池䪮助，꣚剽新猰同呋在多䎃以前就䊺开
゗研〄䋒㽷，如➚䊺有㺙꧋的䪮助成果䲀ぢ䋑㖞。

  㔵絗㔿态电池，除TIeSCBnm㢪，꣚剽新猰在CIBF 2026⛲㾝
示了可应用于电鍒餘㽻、正匧㽻等곭㚖的高性能翸合暟鍒Ɀ方
案，包䭍LeWBQSenm EVM（⛩掜�ꃲꃑ⛩掜ꂾ堩脸）、BBZmPEm 
/
 PeSCunBnm、KSZnBcm /BR（♨臟堩脸）、KeMtBnm EP%M
（♲元⛩⚋堩脸）和BunBm /E�BR（ꛜ系곡♨堩脸）。鵯❈勞
俱可根据不同应用꨽求进行抳崞ꂁ方设计，䌐⸔㹐䨪刿㥩地鷓
ꂁ㔿态电池相关勞俱⡤系与⸈工工蒌，⸔力提⼮电池性能、安
全性和⸈工效率。

䬪㾝倝Ⱓ䋑㖞餻能电寑⟱⚌嵳㢪〄㾝
帿䏞参与本㾉CIBF后不ꦼ〄现，电池应用端多挿开蔄的㽷꬗

䊺絑显现。除了新能源汽车对动力电池的꨽求➠然保䭯高嶻㢪，
⪰能、人䕎机器人等新Ⱓ应用⛲在快速䩧开电池勞俱的新悶能。
针对鵯❈匧具悶力的絈分䋑㖞，꣚剽新猰正在从叻ⲥ化的产ㅷ⣘
应，鲮ぢ꬗ぢ具⡤应用㖞兞的定制化鍒Ɀ方案。

⚿⢾而鎊，⪰能㖞兞通常容量㣐、鵘行ワ劍长，对电池的一
荝性、䗄梠㼑ㄐ、安全性，㽍其是成本控制要求ꬋ常高。因此，
合成堩脸勞俱꨽要䌐⸔㹐䨪提⼮崰俱稳定性、嶃䋒一荝性、匧晙
厫꯸性和长劍可ꬑ性，并在规模化生产中实现刿高效率和刿低絾
合成本。

人䕎机器人㖞兞ⴭ刿关岤高能量㺙䏞、鲽量化、快充能力和
㢕勇工况下的可ꬑ性。与⪰能相比，机器人电池刿接鵛高端动力
与消餩电㶩㖞兞的结合，꨽要在有限瑟间ⰻ提⣘稳定动力鳕出，
同时鷓应곸籖鵘动、䮷动、庛䏞变化和高安全要求。鵯⛲对合成
堩脸勞俱的磨结性、罣⛉性、㼋电緸絞稳定性以及不同电池⡤系
的鷓ꂁ能力提出了刿高要求。

併Ꝙ地峯㻋不同电池应用㖞兞的差䒗化꨽求，꣚剽新猰荝力
于⣜䩯TIeSCBnm )/BR等高性能勞俱䎂〵，以及研〄㔙ꢭ在电池
应用开〄、原型制作与测试方꬗的能力，㔵絗⪰能、动力电池、
人䕎机器人等多元化应用㖞兞，与㹐䨪开㾝刿帿入的ꂁ方优化和
⼸同开〄。

除了下游应用㖞兞的涰蔄齐放㢪，㕂ⰻ电池⟱业⛲正⸈快出
嵳的姿⠄，以㼊求新的㟞长刼线。对此，程㹈㹻雩为，随着本㕼

电池⟱业⸈快出嵳，䋑㖞合规要求和ⲥ入⛲在显著提高。以妍湅
新电池法为⢾，其关岤挿䊺絑銻渷电池全生ㄐワ劍，鵯䠑㄂着，
中㕂电池⟱业劢来参与全椕畊✰，不➑要比䭨产ㅷ性能和成本，
⛲要具㢊刿䔂的焫数据盗理、鷳明⟟⧩Ꝇ和可䭯絯合规能力。

作为一㹻可ꬑ、负餓⟣的合成堩脸⣘应㉁，꣚剽新猰一直以
来全力餻能㹐䨪的可䭯絯〄㾝，其率⯓提出了劢来堩脸工业⟟
⧩Ꝇ的理䙁，即从翸合暟⽀⡤、堩脸ꂁ方设计，到堩脸制ㅷ生
产，鿪雮堩脸工业刿具可䭯絯性。

在上游梠节，꣚剽新猰荝力于雮原俱端Ⲹ㼱对瀖屘的⣜饆，
为堩脸餻✮⯓㣔低焫基因。在焫呍算与鷳明化方꬗，꣚剽新
猰荝力于通过生ㄐワ劍霉⠮（LC"）方法为㹐䨪提⣘可鷅彷、可
量化、可验证的焫数据佅䭯。

在此基础上，꣚剽新猰能㢿䌐⸔下游㹐䨪刿幡兠地了鍒上游
勞俱的焫䱗放表现，㼜勞俱端数据紵入其产ㅷ焫駈鶺、⣘应Ꝇ合
规和可䭯絯采餝⡤系⛓中。鵯不➑有⸔于㹐䨪优化焫䱗放与餴源
ⵄ用，⛲能㢿刿㥩地佅䭯其应对妍湅新电池法、电池䫡撑等全椕
䋑㖞对焫鷳明䏞和可鷅彷性的要求。

匬䒊劥㕼⴯倝䒸乾㹊梡㖈⼶䧶殜⼮紩
随着中㕂䋑㖞不断提餘䪈容，騗㕂⟱业在⼶䧶殜⛲出现了帿

㽻的变化，㽍其是对于电池产业来霹，中㕂䋑㖞的畊✰力处于全
椕곭⯓，騗㕂⟱业䗳곢帿䏞輑入中㕂新能源产业的生态，实现本
㕼䧶殜的全꬗⼮紩。

在⠍多㢪餴勞俱⣘应㉁中，꣚剽新猰一直饥在⴯新的前屠。

劢来堩脸工业⟟⧩Ꝇ
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⧩得一提的是，目前，꣚剽新猰是全椕㈔一一㹻在繠崍、妍
崍和❇崍鿪设有孲化♨臟堩脸生产基地的合成堩脸⣘应㉁，可以
为全椕㹐䨪提⣘刿具꯸性的⣘应保障。

ⱗ㖈结㽵
当电池行业的畊✰从规模饥ぢ⟟⧩，勞俱⣘应㉁的錭蒀〄

生了新的变化。䋑㖞正从规模䪈张鵄ぢ勞俱驱动、生态⼸
同的新阶媯，紱礨地提⣘产ㅷ䊺不ⱄ鷓应当下的䋑㖞节㤉，餤
鵛㹐䨪、与㹐䨪Ⱏ同⼸作开〄定制化的鍒Ɀ方案䩞是晜本瘷
案。正如꣚剽新猰所騨行的本㕼䧶殜，通过不断优化的合成堩
脸䪮助，为电池产业鍒Ɀ实꣢应用㖞兞中的呍䗱汥挿。劢来，꣚
剽新猰䊺做㥩ⲥ㢊，为电池产业的新一鲰⼮紩餑柄力量。

2026䎃4剢，꣚剽新猰❇崍⴯新中䗱正式在常䊜゗用，叻䘋着公
司在⼶研〄实力的ⱄ次进阶。据➝絏，⴯新中䗱在规模、㔙ꢭ、
实验设㢊及䪮助能力上全꬗⼮紩，⚁岤于堩脸幊捃与⸈工，翸合
暟、幊捃脸及炻化脸的暟理性能测试与化学分析，电池应用开
〄、原型制作与测试等곭㚖，为㹐䨪及相关项目提⣘⚁业佅䭯。

不雿是在电池行业，还是在其㸐关键应用䋑㖞，꣚剽新猰
的畊✰力始絊⡤现在♲㣐呍䗱絶䏞：高性能的产ㅷ组合、全椕化
的生产制鸣䋒㽷，以及餟瑬⟟⧩Ꝇ的⼸同⴯新能力。 路⠭䪋指
出。其中，得渤于全新的❇崍⴯新中䗱，꣚剽新猰本㕼⴯新䒸乾
ⱄ幑全新的崞力。⣜䩯❇崍⴯新中䗱与全椕研〄緸絞，꣚剽新猰
匬建了꬗ぢ㹐䨪꨽求的联合开〄䎂〵。通过Ꝉ㈒、䪮助、㹐䨪剪
⸉及研〄㔙ꢭ的联动，꣚剽新猰能㢿刿傍地➝入㹐䨪项目，从勞
俱设计到应用测试ⱄ到量产佅䭯，䌐⸔㹐䨪实现刿高性能、刿高
效率和刿优全生ㄐワ劍成本。

生产方꬗，2026䎃2剢䫏产的常䊜TIeSCBnm )/BR（孲化♨
臟堩脸）工⾊是꣚剽新猰本㕼生产的⿶一里程烵。⳪⦶优䒗的罣
➝餘性、罣掚罈化能力、力学性能和⸈工性能，)/BR可在电池
结匬、掚盗理、安全꣈䫡等梠节〄䮦关键作用，佅䭯新一代电池
⡤系对高性能勞俱的꨽求，因此，)/BR的应用悶力正在不断䪈
㾝和延⠽。

鵛劍，꣚剽新猰常䊜)/BR新工⾊곡ⵄ㸤成껷䪠雧⽀的㕐
忘❜➰，不➑为中㕂及❇崍㹐䨪䌄来了刿⸈稳⨴的本㕼⣘应，⛲
与❇崍⴯新中䗱、电池实验㹔䕎成⼸同，使䧮⟌能㢿ぢ㹐䨪提⣘
全Ꝇ勵佅䭯。 路⠭䪋邉充道。

꣚剽新猰全新❇崍⴯新中䗱 ꣚剽新猰全新TIeSCBnm 孲化♨臟堩脸工⾊

A

꣚剽倝猰涸畊✰⸂⡤梡㖈♲㣐呍䗱絶
䏞넞䚍能涸❡ㅷ组ざծⰌ椕化涸欰❡
制鸣䋒㽷⟄⿺餟瑬⟟⧩Ꝇ涸⼸ず⴯倝
能⸂կ
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岲猰歏㶩帿⻊劥㕼䋒㽷⚹❡⚌⴯鸣Ɤ鵴⟟⧩

抔㧢，连接和⇣㏢歉域的全䛆嬏⃝技术⇄⃝㾳䲔电子（7( CoQQecWiYiW\，以下乃䲳7(）⹦テ，␹㽀车ⅎ⃝掫位
于☚通ヅ⿊゠区的全㡳␋択制拣基⧳（以下乃䲳Ɇ7(㽀车ⅎ⃝掫☚通基⧳ɇ）正㇒㕘␨抓囨。庨基⧳㋾㕘怇歠
达1.5ↂ剑␆，是7(在☑テ局的⚋一核㊆制拣㩥冀，将択一㸨深化␯⚻的㧯⧢化㓛略、提☊␹㧐╤⃰⧀㡳能䅓
㽀车与智能刔联㽀车Ⅺ⃝的能力。

开业⟉式上，⽂通䋑㨼ⶰ⛼雵、䋑长张䕒，⽂通䋑佟䏎ⶰ
䋑长、䃩䊛⼓㨼⛼雵脋䭆ⱙ，⽂通䋑䃩䊛⼓㨼ⶰ⛼雵、⼓长吴⢕
⼶，䃩䊛⼓㨼常㨼、䃩䊛絑崸开〄⼓⯳工㨼⛼雵꡹꫽绥及䋑、⼓
ぐ部꡶负餓同䘋，与TE汽车✲业部❇㣖⼓高紩ⶰ䚪鄪Ⱟ䚪絑理導
⠚明、TE汽车✲业部及工业与㉁业鵘鳕✲业部中㕂⼓ⶰ䚪鄪Ⱟ䚪
絑理㶹儯⯕、TE中㕂⼓䚪絑理Ⱟ❇㣖⼓人力餴源ⶰ䚪鄪张馄、TE
汽车✲业部❇㣖⼓鵘蠒ⶰ䚪鄪于嫏等盗理㽻代表、重要㹐䨪及合
作⠑⠶代表Ⱏ同錛证了鵯一时ⵠ。

⽂通基地䚪建瘰꬗积紨3.99♰m2，为当地⴯鸣上⼪⚡优餘就
业䀔⡙，主要生产新能源汽车高压鵶接器、汽车高速高곸数据鵶
接器等呍䗱产ㅷ。其中，⽂通基地是TE在中㕂㈔一꧋成鳇⸔끻끳
嵥动䶑⫸㣢和车鲿TZQe�C数据线产ㅷ的生产基地。为实现鵯❈前
屠产ㅷ衅地，⽂通基地꧋成了岤㝕、设㢊⸈工及全制程组装的全
Ꝇ路能力。同时，全꬗对叻TE成擿的制鸣䪄行系统（MES），䒸
入兰能暟流、兰能鷅彷与自动꣈ꝡ等⯓进䪮助。

在可䭯絯〄㾝方꬗，⽂通基地䭽撑僤紩节能工⾊叻ⲥ建
设，ꂁ㢊高效⯕⠃与ꨍ宐㔐佐系统；同时，在生产过程中基本实

>>  EN5E313ISE⟱⚌

现了岤㝕原勞俱的䗄梠㔐佐ⵄ用，做到了生产幡峇化与餴源高效
ⵄ用。

鵯一系⴩在工程䪮助、⯓进制鸣及綁蒀低焫곭㚖的全꬗䋒㽷，
㼜㣐䌴提⼮TE汽车✲业部在中㕂的⯓进制鸣宐䎂与⣘应能力，刿㥩
地剪⸉于中㕂新能源汽车及兰能緸联汽车产业的〄㾝꨽求。

⽂通䋑㨼ⶰ⛼雵、䋑长张䕒在荝鳥中表示：⽂通❜通⼓
⡙杝暵、餴源犚餻优越、产业基础䩟实，肕负着䩧鸣全溁高餘量
〄㾝重要㟞长的翟餓使ㄐ。而㢪餴⟱业是⽂通絑崸〄㾝的重要力
量，岲猰电㶩⽂通⯓进制鸣基地的开业䗳㼜䌄动全䋑汽车及关键
ꨪ部件产业Ꝇ畊✰力全꬗提⼮，为⽂通䩧鸣꬗ぢ猰䪮前屠的现代
工业ぜ㙹岤入新的动能。

TE汽车✲业部❇㣖⼓高紩ⶰ䚪鄪Ⱟ䚪絑理導⠚明表示：中
㕂是TE重要的䧶殜䋑㖞⛓一，⛲是䧮⟌全椕⴯新和制鸣的关键䒸
乾。䫏餴⽂通基地，不➑⡤现了TE帿罭中㕂䋑㖞的㗏定Ɀ䗱，⛲
叻䘋着䧮⟌在中㕂⛇至❇㣖地⼓的制鸣能力和⣘应Ꝇ꯸性鵄上了
新〵阶。劢来，鵯䏠工⾊⛲㼜成为一⚡充忘崞力的人䩞䎂〵，㛆
Ⱞ立駈中㕂、饥ぢ❇崍、餻能全椕的行业人䩞，为全椕㹐䨪与产
业⴯鸣长鵴⟟⧩。

TE汽车✲业部及工业与㉁业鵘鳕✲业部中㕂⼓ⶰ䚪鄪Ⱟ䚪絑
理㶹儯⯕表示：⽂通基地的衅成离不开⽂通䋑、䃩䊛⼓ぐ紩佟
䏎的렳力佅䭯。⽂通䭆有得㣔杝⾩的⼓⡙优⸷、人䩞⪰㢊和产业
生态。与⽂通的⼸同〄㾝，㼜使䧮⟌刿㥩地輑入长♲錭一⡤化进
程，以刿䔂㣐的本㕼⯓进制鸣能力，快速ㆇ应中㕂䋑㖞和㹐䨪的
动态꨽求，进一姿餻能中㕂汽车产业。

随着⽂通基地的正式䫏产，TE汽车✲业部在中㕂的䧶殜䋒
㽷进一姿㸤㊤。劢来，TE汽车✲业部㼜絩絯猥䪬䩟根本㕼，
䭯絯䫏餴，帿䏞⴯新，✽ⵄⰟ饒的理䙁，以⚆界紩的制鸣能力
和工程䪮助实力，帿䏞参与并䲀动中㕂⛇至全椕汽车产业的兰电
化鲮型。A
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.PMFY蜒➬㾝爙㢴猫꬗ぢ䔲♴ㄤ劢勻导车䎾欽的
⴯倝鍒Ɀ方呩⤛鵳导车䋑㖞的歏孞⻊ㄤ智能⻊

全䛆电子设⯊歉⑞⇄⃝㥫连接技术ⓞ㡳⇄⃝0ole[噮↘⚅╣2026ㄷ㐘⻿熔上䀺电子⼘，ㄹ向⃝䠏⼘䯽一系ⓚ
␋択的㽀车连接岦⑶方㬋，㢫在ヱ╬㽀车制拣⠉␎㧐㢨䦍增桂的集成㗔㓛，ㅗ对㽀车嬏⃝电㻗化、涛级流洹
扈╬系统（ADA6）、智能ㅪ哴系统和区域㩹㩇⃐断䇗⚛所ラ㨨的㗔㓛。

MPMeY蜒➬中㕂Ꝉ㈒ⶰ䚪鄪勿䘞（RPc :BnH）表示，汽车䋑
㖞的䚪⡤〄㾝馋⸷是电孞化和兰能化，㕂ⰻ汽车制鸣㉁正在⸈快
研〄电动、兰能和鲱件定⛐汽车。新型车辆䎂〵꨽要刿⯓进的鵶
接䪮助来佅䭯高速数据⠛鳕、ꂁ电、㼓装效率和系统可ꬑ性，
MPMeY蜒➬在"%"S、兰能䏠菣系统、⼓㚖卹匬和48 V电孞系统的
⴯新䪮助，可为汽车制鸣㉁提⣘稒ⲽ、可ꬑ和可䪈㾝的✽鵶鍒Ɀ
方案。

随着鲱件定⛐汽车的䒸入和"%"S的普及，汽车系统꧋成的㢕
勇䏞不断提⼮。中㕂汽车工程䋗꨽要的鵶接鍒Ɀ方案不➑要綫㼭
鵶接器㽯㼄，还要确保在⚚蕘的汽车梠㞯下保䭯可ꬑ性和性能。

MPMeY蜒➬中㕂高紩汽车Ꝉ㈒䚪港+PcL %u表示，㼜鵯❈䪮
助꧋成到通用车辆䎂〵中，在电力分ꂁ、高速数据⠛鳕、㼓装效
率、系统可ꬑ性和制鸣成本等方꬗鿪䌄来了新的䮋䧶。中㕂的汽
车研〄ワ劍不断⸈快，畊✰⣜然慨捘，所以鵯⚡问题在中㕂㽍为
瑲出。➭雩为，车辆卹匬⛲在多⚡곭㚖同姿怵进。高速通⥌緸絞
䗳곢鵶接"%"S⠛䠭器、䶑⫸㣢和兰能䏠菣系统，而车辆电孞卹匬
⛲在不断䪈㾝，以佅䭯傈渤㟞䔂的功能和电孞化程䏞。同时，侮
车制鸣㉁正⸖力降低䋒线㢕勇性和提高㼓装效率，并䩧鸣䪈㾝性
刿高的车辆䎂〵，以忘駈劢来车辆的꨽求。为了应对鵯❈䮋䧶，
业界傈渤꨽要能㢿皍化设计、佅䭯可䪈㾝性，䌐⸔制鸣㉁高效地
㼜新车项目䲀ぢ䋑㖞的✽联鍒Ɀ方案。

随着汽车制鸣㉁㼜"%"S、兰能䏠菣䎂〵、车联緸䪮助和电孞
化动力系统꧋成到同一车辆䎂〵中，车辆卹匬变得傈渤㢕勇。鵯
❈〄㾝对系统꧋成、数据⠛鳕、电源分ꂁ和㼓装效率提出了刿高
的要求。

为了忘駈不断变化的꨽求，MPMeY蜒➬㾝示了一系⴩以汽车应
用为中䗱的鵶接鍒Ɀ方案，巑渷⼓㚖卹匬、高速车辆緸絞和48 V
电孞系统。 A

⼓㚖控制器应用鍒Ɀ方案⚁岤于佅䭯车魧、"%"S和끻끳菣⛓
间的通⥌，䌐⸔汽车制鸣㉁皍化车辆卹匬，同时应对傈渤㟞长的
数据⠛鳕꨽求和系统㢕勇性。

Mini50和StBc64鵶接器系统佅䭯在不断〄㾝的车辆卹匬中实
现稒ⲽ、高㺙䏞的⥌〿分ꂁ，䌐⸔制鸣㉁忘駈㼓装和꧋成要求。

[nStBcL嵥动匣对匣鍒Ɀ方案为꨽要实时数据处理、可ꬑ电源
⠛鳕和䔂㣐⥌〿㸤侮性的汽车模㗌提⣘高速、稒ⲽ的鵶接。

"%"S和끻끳菣应用鍒Ɀ方案忘駈傈渤㟞长的⥌〿㸤侮性、电
煂Ⱟ容性以及⠛䠭器、䶑⫸㣢、显示器和车辆控制系统⛓间可ꬑ
通⥌的꨽求。

)S"utPLinL˳鵶接鍒Ɀ方案为包䭍䶑⫸㣢、显示器和其㸐高
速緸絞系统在ⰻ的ぐ种应用忘駈多GCQs汽车通⥌꨽求。

高速FBLSB Mini鍒Ɀ方案为㼓装限制和数据㸤侮性至关重要的
䌄㺈㺙꧋型汽车应用提⣘稒ⲽ的高性能鵶接。

车鲿高速鵶接鍒Ɀ方案为"%"S和끻끳菣곭㚖提⣘高速数据⠛
鳕以及高性能电煂Ⱟ容鵶接器和线束。

MPMeY蜒➬提⣘ぐ种高速汽车鵶接器，佅䭯多GCQs䌄㺈并巑
渷多种应用⼸雳，⢾如GMSL、FP%LinL、以㣖緸和USB，确保䶑
⫸㣢、ꨭ鴪和显示⽀元等设㢊⛓间的实时数据❜䰃。

MPMeY蜒➬⸈䔂对中㕂汽车行业的佅䭯力䏞，结合本地化的
工程、制鸣和㹐䨪佅䭯餴源，忘駈㕂ⰻ汽车行业的〄㾝꨽求。该
䧶殜的呍䗱是MPMeY蜒➬⡙于成鿪的166750 m2汽车设计和生产
中䗱，可提⣘全꬗的产ㅷ开〄、工程和制鸣能力，佅䭯车辆电孞
化、⼓㚖卹匬、"%"S和下一代车辆䎂〵的叻ⲥ和定制鍒Ɀ方案。

MPMeY蜒➬在上嵳开设了⚁꡶的汽车Ꝉ㈒和佅䭯机匬，与侮
车制鸣㉁和⣘应㉁在侮⚡开〄ワ劍中开㾝稒㺙合作。鵯❈餴源䊯
㔿了MPMeY蜒➬对中㕂的长劍䪬霿，并使其能㢿通过本地⴯新、
工程䪮助和制鸣能力为㹐䨪提⣘佅䭯。
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倝能彂车鳈Ⱶ㷍靈䏞⠏⻊䒊雳

楒䨃Ɇ⚏䭶ɇ䦱标和⪑ヅ凂色戯型㙫択，㡳能䅓䔬流车在⪑ヅ搐拄⃰所☣㺗≎恍㨨恍涛。∉是，㡳能䅓㽀车在
◚方㙫ㅂ≂用™有一定的榁度。ⱅ掔ァ、层安、樕⽞丌☑◚⧳区，⑯⸦㻗䃬・・低于0ɲ，低䃬⇝≂电㼣的化⸩
㿾性降低，拣成车扉的⹡椈嬏洹撏程⯪⯪⒒⻔、␈电时间╣桂、䁋勚电撒增多丌问题。⇄⃝合䛉安㙕抓输↾
╤⇝挊到㉋⯪的⦳扰，㊈款勆夔到䃬度对电㼣的㈴➐，在廆度方㬋上択嬏䦻ㅗ廆整。

本文㼜⻌方孞⦫勵件鵯呋一⚡重要现实限制，在⟱业暟流盗理
中✮以罌贊，是对梠㞯鷓应性鵘蠒理䙁的很㥩霥ꅺ，⛲是对綁
蒀暟流中ꬋ䪮助鸀䖈的研究进行有渤邉充，可以有效鼙⯝⟱业在Ⱶ
㷍出现的ぐ种问题，保证剪⸉餘量，节紨由于车辆絯끳不駈而产生
的餩用开佅，㟞䔂⟱业对新能源车ꢭ的⥌䗱及盗理宐䎂。

倝能彂鲨鳈涸鵘蠒㔮㞯
通过靈研的数据来溏，僱、㢙、猧♲⚡㷍节，忘电状态下汽

车可行끳里程㣐紨为200 Lm。Ⱶ㣔由于㣔孞㺯ⲇ，汽车电池⿿应
鵷綕，㼋荝絯끳里程Ⲹ㼱到紨160 Lm，下降紨20%，鵯种情况在
⻌方㙹䋑新能源暟流车上比鳅常錛，主要因为庛䏞㣖低⟁电池崞
性下降，从而鸣成充电不駈。

（1）絯끳邝Ⲹ鸣成不䗳要的絗道。Ⱶ㷍实꣢絯끳➑ⶥ
120_160 Lm，司机为了꣈姺电量耗㽴，在电量㼿充駈时就⿡䪪充
电咚充电，从而㼋荝汽车多行끳一媯路。

（2）充电时间和⟣⸉곡䎸有濨湽。Ⱶ㷍充电时间长（紨
70 min），如果涯㣔电量低꨽要佅➰鳅高电⟟充电，并⚂到充
电畀⠔有一定瑟끳騄离，降低崣鷐速率。

（3）靈䏞Ɀ瘻基于⚡人絑验。司机主要根据自魧絑验Ɀ定
緸挿霄问곡䎸，⯓鵴后鵛䧴者⯓鵛后鵴，对鵯8⚡緸挿的
不同䱗⴩组合，其路程差騄在30 Lm以上，而司机⽲偽法鷥䭊鳅
㥩的一种方式。而⚂鵯❈絑验路䖈具有很㣐的湧目性，鸣成很多
不䗳要的絗路。

⟱业劍劅有一⚡鍒Ɀ方案，能使司机与靈䏞员容僒理鍒并
直接使用。以Ⱶ㷍实꣢絯끳为⴮性勵件限制，保证所求出线路不
⠔馄过汽车电力薴㔵，在此基础上㽴量ⵄ用屠鸀充电畀挿，给出
鳅㥩的緸挿霄问곡䎸，使得䚪的行끳騄离明显㼭于现有的絑验路
线，而⚂该方法要具有可行性，可以䕎成一㤛具⡤的乼作流程䧴
表呔⣘靈䏞员使用。

䒊模♸宠鍒
模型⧺霃

为翸焦呍䗱问题，本文进行如下合理⧺设：
（1）ぐ緸挿餗暟量鳅㼱（ꨪ䬐䭨餗），对于车辆能耗不✮

罌贊，因此，行끳路程与能耗成正比。
（2）道路通歧，不罌贊红綁抧、䭆㜧、❜通✲佦等动态

因稇。
（3）充电畀在⟣⡦时⦫偽꨽䱗ꢭ等䖉，充电时间㔿定（Ⱶ

㷍紨70 min，从20%充到100%），并⚂不在优化目叻所罌贊的时
间成本以ⰻ（因为时间璬鳅㣐）。

（4）车辆从䚪部出〄时电量为100%，絯끳能力在给定的情
况下是㔿定的（160 Lm䧴120 Lm）。

（5）如果ⶥ余电量不駈以到鴪下一⚡緸挿䧴鵥㔐䚪部，就
要⿡剒接鵛的充电咚充电，充㸤电⛓后电量忘呔，而⚂充电咚可
以⿿㢕使用（本题〫꨽一次）。

（6）㶩㔐路消除采用U变量法，保证路䖈为⽀一闭合㔐路。
模型匬䒊
挿꧋♸騄猌瀃꣋

本文鷥取厤䋑一㹻暟流⟱业的緸挿来进行测算。除暟流䚪部
㢪，〥鷥取8⚡緸挿和2⚡屠鸀充电畀匬成路䖈规ⴢ的挿꧋。根据
车辆里程表的雵䔶数据，测算ぐ挿⛓间的騄离，宨䚪如表1所示。
其中，挿1代表䚪部，挿2至挿9分别为8⚡不同的緸挿，挿10、挿
11为两⚡充电畀。
匬䒊模型

Ɀ瘻变量X（i，K）是✳元变量，表示是や有直接从i到K路
线；目叻是剒㼭化䚪行끳騄离：

 式	1
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紨束勵件包䭍：
嫦⚡挿出〄一次并⚂到鴪一次，㶩㔐路消除紨束（U变量法）；
絯끳能力：䚪行끳騄离不馄过160 Lm。

玐䎸㹊梡♸宠鍒絕卓
使用LI/G0 12.0来㸤成模型求鍒，具⡤程䎸代瀦如下：
sets�cust/1..10/�U��定⛐挿꧋，Ⱏ⛰⚡挿，U	i
挿的곡䎸�
LinL	cust
cust
�%ist
X��定⛐挿与挿⛓间的鵶接情况；
XiK
YiK=0䧴1�enEsets
%BtB�
%ist=0
12
40
44
40
47
38
40
45
38
12
0
27
31
34
34
25
26
32
27
40
27
0
9.6
22
20
7.3
12
22
4.4
44
31
9.6
0
20
12
17
22
31
12
40
34
22
20
0
10
27
28
37
22
47
34
20
12
10
0
26
27
36
21
38
25
7.3
17
27
26
0
3.8
13
3.2
40
26
12
22
28
27
3.8
0
10
7.5
45
32
22
31
37
36
13
10
0
17
38
27
4.4
12
22
21
3.2
7.5
17
0�enE%BtB�建立騄离瀃꣋�
/=!si[e	cust
��定⛐i和K的剒㣐数�
MI/=!sum 	LinL�%ist�X
��目叻函数�
!FPS	cust	K
��从一⚡挿出〄，䵂程式㼊䪪�
!sum	cust 	I
]I�/E�K�X 	I
K

=1� �YIM�YI2��YI10=M�

!sum 	cust 	+
]+�/E�K�X 	K
+

=1� �YMK�Y2K��YM0K=1�
!FPS 	cust 	+
I+�GT�M�BnE�+�/E�K�
U	+
�=U	K
�X	K
+
�	/�2
�	1�X	K
+

�	/�3
�X	+
K

）；
）；
!FPS	LinL�!BI/	X

��定⛐0
1变量�
enE
ⱄ⸈入充电畀⛓前的线路为：1 ̔ 2 ̔ 9 ̔ 8 ̔ 7 ̔ 3 ̔ 4 ̔ 

6 ̔ 5 ̔ 1，行끳136.7KM，赡然在Ⱶ㷍絯끳里程160薴㔵以ⰻ，
⡎是⠔给司机䌄来ꥧ䘨。

鵘行LI/G0⛓后得到剒优鍒为㼜挿10作为可鷥充电畀，得到
目叻函数⧩为137.0 Lm，

剒优路䖈：1 ̔ 2 ̔ 9 ̔ 8 ̔ 7 ̔ 10 ̔ 3 ̔ 4 ̔ 6 ̔ 5 ̔ 1
痦一媯（䚪部至充电畀）：1̔2	12
 � 2̔9	32
 � 9̔8	10
 � 

8̔7	3.8
 � 7̔10	3.2
 = 61.0 Lm
痦✳媯（充电畀至䚪部）：10̔3	4.4
 � 3̔4	9.6
 � 4̔6	12
 

� 6̔5	10
 � 5̔1	40
 = 76.0 Lm
在低庛下，两媯㖲120 Lm，可行。安全冗余分别为59.0 Lm

和44.0 Lm。
由此可以溏出，猰学靈䏞能㢿降低成本。騈驶饥霄〄现司机

在㸤成相同緸挿的ꂁ鷐业⸉时，根据絑验鷥䭊充电时间和充电地
挿，其中，剒瀊的絑验路䖈为170.1 Lm，与优化方案的137.0 Lm
比鳅结果可濼，➑➑靈侮緸挿霄问곡䎸，⚂有鷥䭊地⸈入充电
畀，偽꨽괄㢪设㢊佅出的情况下就产生了明显的絑崸佐渤：嫦⽀
节紨行끳时间56.8 min，⯝⿡㼊䪪充电咚以及ⱄ次充电的时间，
有效工作时间綫瀊2.5 I。⟱业要⯘剪絑验主⛐，采用基于数
据分析的方法进行靈䏞。

䲿⼮䒊雳
⯎电⡙縨鷥䭊

充电畀⡙置的鷥䭊应黽䗄中媯㖲邂的原ⴭ。一⚡充电畀
不➑要鍒Ɀ絯끳问题，还要优化路䖈。⟱业在建设充电畀时要鷥
䭊处于主要鵘鳕线上、能鵶接雽多挿⚂不⠔显著㟞⸈行끳騄离的
地方建，而不能〫在公司꣡鵛䧴厤⚡⨊鵴地⼓建很多⚡充电畀。
傞ꢂ㸝䱗

Ⱶ㷍从20%的电量充至100%，紨꨽要70 min，使用快充可能
➑꨽40 min，方案中充电畀⡙于路䖈中媯。끻끳员可通过靈侮出
〄时间（如上⼯9�00出〄），使到鴪充电畀的时间衅在⼯间⠅䜂
时媯（12�00ˋ13�30），实现充电与⼯⠅㸤全重〜，不⽑用有效工
作时间。

表1 ぐ緸挿㹊꣢騄猌表
饰挿

絊挿 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1 0 12 40 44 40 47 38 40 45 38 39

2 12 0 27 31 34 34 25 26 32 27 25

3 40 27 0 9.6 22 20 7.3 12 22 4.4 1.6

4 44 31 9.6 0 20 12 17 22 31 12 10

5 40 34 22 20 0 10 27 28 37 22 20

6 47 34 20 12 10 0 26 27 36 21 20

7 38 25 7.3 17 27 26 0 3.8 13 3.2 9.1

8 40 26 12 22 28 27 3.8 0 10 7.5 14

9 45 32 22 31 37 36 13 10 0 17 24

10 38 27 4.4 12 22 21 3.2 7.5 17 0 �

11 39 25 1.6 10 20 20 9.1 14 24 � 0
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充电与⼯⠅并行可以Ⲹ㼱时间䰀失。方案一中，充电时间
与⼯⠅㸤繠重〜，实现了ꨪ时间䰀失。⡎鵯要求⟱业⯈雽끻
끳员抳崞靈侮出〄时间（如9�00出〄），并㼜⼯⠅时媯鷓当䔀性
化。如果⟱业设定8�00上棴、12�00⼯⠅的㔿定时间，就偽法实现
鵯种重〜。鵯一⚿䲃衅实꨽⟱业有相应制䏞佅䭯：雮司机可自行
安䱗出车时间和把充电ˋ⼯⠅同时进行作为一项罌呍ⰻ容。
由于充电挿⡙置不确定及行끳情况ꦼ以预俱，所以很ꦼ做到鵯一
挿，㼋荝很多时间涯涯嵠餩。
䧭劥控制

合理规ⴢ可ⵄ用䂽靽电⟟差进一姿降低电餩佅出。ぐ⚡㙹䋑
的用电䂽靽⟟差可鴪0.5元/L8I以上（如靽0.5元、䂽1.0元），新
能源暟流车电耗紨0.2 L8I/Lm。絑验方案因路䖈不合理，傈间行
끳里程长⚂꨽在䂽时媯稒䚉充电，⽀馫电餩高鴪30.6元；优化方
案一㼜80%的里程耗电安䱗在㢹间靽时充忘（电餩10.74元），
ⶥ余20%在傈间䎂媯邉电（3.76元），⽀馫电餩➑14.5元，降䌴
52.6%。䭽嫦傈2馫、剢26㣔计算，⽀剢节紨电餩838元，䎃节紨
馄1♰元。〥㢪，㢹间充电不䕧ㆇ涯㣔工作，而⚂可以ⵄ用靽电时
媯电⟟低优⸷。⟱业可以和充电畀絑蠒者⼸㉁靽电时媯㣐量充电
优䟃并佖变司机工作方式，雮汽车儻上有駈㢿的充电时间，鵯傁
能节紨开佅⿶可以綕鍒电緸负蚚问题。

鵯对⟱业提出了新的要求。⟱业应与优餘充电畀鵘蠒㉁建
立帿䏞合作关系，以ꝉ定䂽靽电⟟红ⵄ并保障充电效率。建雳皊
雧长劍呥卹⼸雳，ⰻ容包䭍在⼯间12挿到13挿⼱预殆两⚡⚁用
车⡙，确保车辆充电偽꨽䱗ꢭ。✰取㼜㢹间靽时媯（0挿至7挿）
电⟟在现有基础上ⱄ降低涰分⛓⼧䊩〸，并✰取⼯间时媯（12挿
至14挿）电⟟显著低于䂽时；同时，针对嫦剢㔿定充电量馄过一
定数⧩的车辆，可⼸㉁䪠量充电鵥ⵄ䧴㤛귬优䟃。此㢪，⟱业应
䒸㼋끻끳员㽴量在㢹间㸤成忘充，傈间➑邉电至駈㢿㸤成ⶥ余里
程，鼙⯝过䏞充电而鸣成时间嵠餩。
鲨鳈涸剣佪ⵄ欽

路䖈优化可Ⲹ㼱车辆䫏入，提⼮餴产ⵄ用率。絑验方案下
⽀馫有效工作时间（含充电）紨6.6 I，嫦傈8 I工作制ⰻ➑能㸤
成1馫，⚂꨽⸈棴䩞能⹉䔂㸤成痦✳馫；优化方案C⽀馫有效时
间➑3.91 I（充电与⼯⠅重〜），嫦傈可鲽匠㸤成2馫，䚪用时
7.82 I，㼿有余量。对于㔿定䚪⟣⸉量（⢾如嫦傈꨽㸤成20馫
ꂁ鷐），絑验路䖈꨽要20辆车（嫦车1馫），优化方案➑꨽10辆
车（嫦车2馫）。Ⲹ㼱10辆车，嫦辆车的䎃䫔傊、保ꤗ、絶䫡保
Ⱞ䭽3♰元计，䎃节紨30♰元。㽍其是业⸉量相对比鳅稳定的⼓
㚖，絑过优化⛓后⛲可以节溁㣐量的鵘力⿡开䬪新的䋑㖞，剪⸉
其➭的緸挿。所以靈䏞优化不➑可以节紨变动的成本还可以优化

㔿定餴产的ꂁ置情况从而提高餴ꆄ的ⵄ用效率。
在此基础上，⟱业应根据优化后的⽀车⽀程耗时进行车辆

动态靈䏞及餴产优化。建雳以优化后⽀车⽀程有效工作时间为基
础，重新呍算嫦傈所꨽车辆数量。如果〄现㺢余鵘力，可以㼜部
分车辆靈ꂁ至其㸐线路䧴鷓当綫Ⲹ车ꢭ规模，从而节溁车辆䫔
傊、保ꤗ及絶䫡餩用；蕯鵘力不駈，ⴭ可通过㟞⸈⽀车棴次来忘
駈꨽求而偽꨽立即餝置新车。建雳公司嫦♲⚡剢根据实꣢业⸉
量、㷍节庛䏞变化及充电设倶靈侮情况，鵘用本文的建模䙼路对
靈䏞方案进行⥝正，进而对车辆进行合理ꂁ置，实现餴产ⵄ用效
率的剒㣐化。
⸈䔂鲨ꢭ盗椚

⟱业应⸈䔂끻끳员的㛆雲与慨⸠机制，确保优化方案能㢿被
有效䪄行。㛆雲ⰻ容应包䭍鷟时针方⡙곡䎸的路䖈规ⴢ原理、分
媯里程控制方法、如⡦ⵄ用⼯⠅时间同姿充电以及应对瑲〄情况
等，提⼮侮⡤鵘蠒安全性与效率。

䚪结♸㾝劅

针对低庛梠㞯下电池絯끳邝Ⲹ㼋荝的ꂁ鷐效率下降问题，
匬建了䌄絯끳紨束的侮数规ⴢ模型，并ⵄ用LI/G0鲱件对两⚡
⦫鷥充电畀方案进行礵确求鍒与对比分析，由此得出以下主要
结雿：

以充电畀为路䖈中䗳곢絑过的一⚡挿来进行联合优化，可以
很㥩地鍒Ɀ低庛絯끳问题的一种方法。提出的鵯种方法把充电畀
輑入到侮⚡路䖈的设计当中，雮充电变成一种主动计ⴢ的方
式，而不是被动邉佹。通过不同的数据测算，〄现充电畀的
地理⡙置对路䖈餘量具有重要䕧ㆇ，优葻的鷥㖧能㢿同时佖㊤路
䖈结匬。从结果可以溏出，猰学靈䏞䌄来的效渤是多絶䏞的，不
➑⡤现在行끳里程的綫瀊，刿⡤现在餴产ⵄ用率的提⼮和鵘蠒模
式的鲮变。在优化⛓后，嫦馫的时间Ⲹ㼱能雮一辆车㸤成刿多工
作量，䧴者在相同工作量下꨽要的车辆数量变㼱。鵯就是所靘的
Ⲹ车㟞效，实꣢上就是对现有的餴源进行ⱄ分ꂁ，以及ꅺ放
出一部分餴源所䌄来的絑崸效渤鵴鵴㣐于嫦一馫节溁下来的屘꛸
䧴电餩。

䋞劅该方案能䬪㾝至多车⼸同靈䏞，建立多⚡新能源车辆联
合靈䏞模型，在⟣⸉分ꂁ基础上㟞⸈充电咚容量限制及끻끳员工
作时间䎂邂等问题，对于㣐规模问题可以使用゗〄式方法求鍒。
而本文⽀车剒优路䖈⛲可用于鍒Ɀ多车⟣⸉分ꂁ问题的一⚡㶩问
题，如对地理⡙置鳅鵛的⟣⸉挿进行䩧包，分ꂁ给同一勵线路车
辆，然后使用本文路䖈优化䙼路。 A

>>  NE8 ENE3G倝腊彂



372026 No.13                         >>

文/綘鳓部

����♳嵳㕂꣢⡛焫智䢴ⴀ遤㾝錢⠔㕐忘⚿遤

�㧋2㢨，2026上䀺⧀椈低䭶智㐪出嬏⼘岋⇝（*6A 2026）在⧀⹹⇝⼘⃰㊆（上䀺）㇃ㄘ。⼘⇝⼘出㋾面䲲达6⃊m2，
抔200⹹⇄⃝、恈40个⧀⑈外㽀车➄牌集⃰ⅱ䦻，㔖拣集㽀车、䲔技、䁋忼、㡊化于一∖的㽀车匝集⧳。

倝傞➿导鲨姻䧭⚹ㅷ餘欰崞涸ꅾ銳鲿⡤
当前，㕂ⰻ汽车消餩䋑㖞鵓来帿ⵠ鲮型，㣐⠍餝车傍䊺从

䭆有车辆的⴮性꨽求，ぢ用㥩车辆的ㅷ餘化、㖞兞化꨽
求鲮变。GS" 2026稒䩾行业消餩变ꬠ馋⸷，宨翸嵳ⰻ㢪主流汽
车ㅷ晥，通过小嵵式㖞兞䩧鸣，雮錜⠍鵛騄离䠭「汽车生崞䌄来
的偽限可能。㾝⠔现㖞，ぐ㣐汽车ㅷ晥䩧鸣的傈常通⹷、䨪㢪假
㾀、❵㶩出行、兰能⠅ꢀ、瀊鸀越ꅿ等多元化用车㖞兞随处可
錛，雮炽呍工业猰䪮与䎃鲽化、惐流化生崞理䙁帿䏞❜輑。ぐ碫
兰能䏠菣❜✽、车鲿㬛⛙猰䪮、⚡性化定制佖装、獴动生崞瑟间
等꧋中亮相，傁充分㾝现汽车产业兰能化、低焫化、⚡性化的〄
㾝新馋⸷，⛲雮现㖞錜⠍直錜䠭「到新时代汽车正在成为ㅷ餘生
崞的重要鲿⡤。

䪮助ꬠ倝⚹遤⚌Ⱏ䬪倝饋麤䌄勻Ⰼ倝〄㾝꣌媯
䪮助ꬠ新正㼜汽车产业䌄入騗界輑合、全㚖⼮紩的全新〄

㾝阶媯。GS" 2026立駈产业〄㾝⴮꨽，礵䗱䲀出⼧余㖞行业雿
㗐与暵蒀ꂁ㤛崞动，包䭍：ꨪ焫出行 车緸✽动雿㗐稒䩾
⼧❀❀规ⴢ与汽车产业輑合〄㾝㾝开帿䏞鍒析；汽车电㶩
电孞卹匬关键䪮助研雭⠔翸焦卹匬怵进中的Ⱏ性䮋䧶与产业化
汥挿；2026汽车生态⴯新㣐⠔重挿关岤"I㣐模型上车、㉁用
车兰电⼮紩和菣끻輑合♲㣐呍䗱곭㚖；2026中㕂汽车低焫与可
䭯絯〄㾝雿㗐㔵絗綁蒀䧶殜和綁蒀⣘应Ꝇ⼸同等雳题㾝开帿䏞
雭雿；2026兰能汽车安全䪮助⴯新雿㗐以䪮助⴯新瘰暖产
业安全〄㾝根基；长♲錭汽车ꨪ部件⟱业出嵳合规与实乼❜流
⠔积匧⸔力⟱业嵳㢪䫏餴合规和产业Ꝇ出嵳新模式；I"2S"
汽车产业Ꝇ馋⸷㣐⠔䱲雭⣘应Ꝇ⼸同的新馋⸷、新要求。

此㢪，շ全椕汽车⣘应Ꝇ⟱业畊✰力分析䫣デ（2026）ո〄
䋒⠔、同源ⰟꝆ汽车˖机器人˖低瑟絑崸产业Ꝇ⼸同对接⠔等
暵蒀ꂁ㤛崞动为行业Ⱏ䬪新饋道提⣘襴力。 A

>>  E9)I#I5I0N㾝⠔

♧畀䒭㎗䎃⼶鍒ꝉ导鲨欰崞倝梖岁
为积匧⸔力汽车消餩，㾝⠔现㖞䩧鸣了⚪㺢多呋的汽车消餩

㖞兞⡤验。䜄鸪⚆界匉比饋劍间，乾动錜饋㷍˖车椕生崞惐梖
崣对以汽车�駈椕馰㄂✽动方式䩧灶⠛统錜㾝边界；车
生崞呋匣间䋑꧋껷次涬꣣GS" 2026，㼜汽车輑入ぐ碫生崞㖞
兞，㾝示有车对生崞䌄来的繠㥩佖变；ꫬ㼱䎃⽓♨车⛓假䌄
곭㼱䎃⟌在实兞中䱲程速䏞㤵猽，慨䪋ꫬ僱唀䟝。꧋速前进，
끳ぢ劢来꧋畎䩧⽓崞动餟通全껧，为錜⠍䌄来新薴式的兰䢴出
行⡤验。

㾝⠔由上嵳䋑㕂꣢㾝錢（꧋㔙）有限公司主⸅、上嵳车
㾝盗理有限公司䪬⸅，中㕂汽车工业⼸⠔、㉁⸉部㢪館〄㾝✲
⸉㽷为暵别佅䭯⽀⡙。㾝⠔还与具魧兰能、模具、⸈工成䕎和
掚处理㾝等同劍⚿⸅，䩧通上下游产业Ꝇ，实现騗곭㚖餴源✽
通、产业⼸同。
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观⠍➃侨馄��♰ⱄ灶紬䔶
$)*/"1-"4�����㕂꣢堩㝕㾝㕐忘佐㸽

为㧢⦞⯬的ɆC+I1AP/A6 2026⧀椈㴤⬔⼘ɇ在上䀺ú⧀⹹⇝⼘⃰㊆（夼㬨）䦞⯪㟹⹛。抜场全䛆㴤⬔嬏⃝的ㄷ
度䦞⇝，以40⃊m2的⼘䯽规模、5104⹹䀺⑈外优快⼘⠉、�50189⛐⃖⃝观⇚的ⅱ䧿成冬，⑐度⓺㡳♉⚵六㈘，
␈分⼘䙳㴤⬔供ㅗ柁强╵的⚔⼘檪性与垯▆的ⓞ㡳㿾力，为嬏⃝涛快撒⚔⼘㾫␨䉑䄆动能。

꧋翸Ⰼ椕⴯倝⸂ꆀ絿放⚆歲紩莺〵
本㾉㾝⠔エ䒸了来自45⚡㕂㹻及地⼓的5104㹻㾝㉁，与

2025䎃帿㖕㾝相比，㟞长10.57%；鵓来全椕188⚡㕂㹻及地⼓的
350189ぜ錜⠍，与2025䎃帿㖕㾝相比，㟞长24.53%；其中，中㕂
度慌〵地⼓及嵳㢪錜⠍⽑比鴪24.68%，䚪数86440人，与2025䎃
帿㖕㾝相比，㟞长26.11%。

饥进ぐ㣐㾝⾍，崽⾩的館僒孧㔵与⴯新孞䜂䩣꬗而来。3800
余〵机唒㾝ㅷ动态怵示，1900多㹻原勞俱⣘应㉁꧋中亮相，馄
350㹻㾝㉁䌄来全椕/❇崍껷〄䪮助，生动⺠⹗行业全兞图。㾝⠔
傁宨翸⚆界500䔂、中㕂500䔂⟱业곭菔，刿有1000多㹻⚁礵暵
新⟱业参㾝，其中鵛200㹻为㕂㹻紩㼭䊭人⟱业，䭯絯ꅺ
放⴯新崞力。

㾝⠔主⸅方꧈式㾝錢剪⸉有限公司䚪絑理咿꧈楑表示：当
䧮瑬唍在16⚡㾝⾍⛓间，痦一次真ⴗ地䠭「到C)I/"PL"S㕂꣢
堩㝕㾝䊺絑鴪到了⚆界紩宐ⲥ。䧮溏到了与⠔者高嶻的参与掚
情、⚪㺢多元的㾝ㅷ、㾝㉁与錜⠍⛓间掚捘的❜流、中㕂猰䪮⣘
应㉁在⚆界莺〵上傈渤上⼮的地⡙，以及全椕对中㕂作为㝕俱与
堩脸行业劢来重要驱动䒸乾⛓一的傈渤雩可。

⴯倝䪮助㺙꧋衅㖑䒸곭遤⚌넞餘ꆀ〄㾝
本㾉㾝⠔稒䩾变ꬠú⼸作úⰟ㝕可䭯絯主题，翸焦䗄梠

絑崸、数㶶化、⴯新勞俱及高端猰䪮中㕂制鸣四㣐呍䗱方ぢ，꧋
中㾝示了堩㝕产业ぢ高端化、兰能化、綁蒀化駟⼮的⴯新成果。

㾝⠔现㖞，高端岤㝕成型设㢊、高䏞抳崞的オ芘生产线、
兰能高效的䮥出机唒、オ㝕成型及掚成型机唒等炽呍装㢊䜪数亮
相并开机怵示，可䎛岌鷓ꂁ汽车、电㶩电孞、包装、⼕毫等多곭
㚖应用㖞兞。为ㆇ应堩㝕行业对"I鲮型的鶖ⴗ꨽求，给岤㝕机装
上⠔䙼罌的兰䢴㣐腰、兰能岤㝕与人䕎机器人⼸同作业、ⱄ
生分鷥兰能设㢊等⴯新鍒Ɀ方案㽻出不瑗，成为重匬生产效率、

餘量与成本的关键变量，㼜兰能制鸣䲀ぢ新高䏞。从高功能
謭芘、阻敍翸⚋掜佖性勞俱、翸掜捎䔀性⡤（P0E）、偽PF"S
勞俱、高性能生暟基勞俱，到可㰺繠原生俱的高ㅷ餘ⱄ生勞俱，
鿪在不断䬪㺈⴯新边界。Ꝣ定低瑟絑崸、人䕎机器人、"I数据中
䗱、新能源等匧具㟞长悶力的新Ⱓ饋道，㾝㉁紹紹䲀出长焫Ꝇ㽲
龙勞俱、高性能焫紦絶㟞䔂㢕合勞俱、翸孽ꂾ扪㼓岙屁、PEEK等
新型堩㝕勞俱及⯓进⸈工工蒌。

ず劍崞动餻能䙼䟝渿㹵挿敍遤⚌抠蔄
㾝⠔同劍䩧鸣多㖞高规呔ꂁ㤛崞动，㖞㖞旘忘、人孞高嶻。

㝕俱的力量雿㗐、幑⸈⵫研雭⠔：成就可䭯絯及优餘㝕
俱、猰䪮雷〵、⼕用㝕俱宨、猰⴯ú产学研行、
应用研雭虷、馋⸷峯㻋傈等一系⴩崞动，翸焦堩㝕产业前
屠馋⸷、䋑㖞掚挿与兰能綁蒀鲮型路䖈等呍䗱雳题，宨翸全椕行业
㣐ㄳ、业ⰻ礵薉同〵雿道，Ⱏ䱲产业新机麁、Ⱏ靐行业新劢来。

㾝⠔⟟⧩駟⼮帿化❡⚌Ꝇ⼸ず
在全椕絑館呔㽷帿䏞靈侮、产业Ꝇ⣘应Ꝇ帿䏞重匬的胜兞

下，C)I/"PL"S 2026㕂꣢堩㝕㾝不➑为堩㝕产业〄㾝岤入⥌
䗱与䏀孞，⛲幡兠㾝现了新呔㽷下多元化的㾝⠔⟟⧩。在䲀进产
业Ꝇ稳Ꝇ、邉Ꝇ的同时，㾝⠔实现了䎂〵效能的全꬗駟⼮从
⠛统㉁館对接鵄ぢ全方⡙的产业⼸同⴯新。

对㾝㉁而鎊，C)I/"PL"S㕂꣢堩㝕㾝不➑是剒直接䬪㾝
䋑㖞的庈道，刿是㾝示ㅷ晥䕎韌、⠛鷻⟱业〄㾝理䙁，进而建立
长⛉✽⥌的优餘䎂〵。在鵯里，㾝㉁直꬗㹐䨪帿䏞对霢，䯲䯝䋑
㖞真实⿿껩，䮔䱡悶在꨽求与䋑㖞瑟涯，同时实地研ⴼ行业畊✰
态⸷，明兠上下游产业䋒㽷，为⟱业长鵴〄㾝明确方ぢ。对錜⠍
而鎊，到㾝⠔上不➑是溏行业新ㅷ、翜前屠䪮助、高效对接优餘
⣘应Ꝇ餴源，刿能騥出傈常工作节㤉，❵魧䠭「行业〄㾝腡䴩及

>>  E9)I#I5I0N㾝⠔
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变ꬠ馋⸷。在鵯里，錜⠍直接蜦取痦一䩛的䋑㖞⥌䜂，礵ⲥ把䳣
行业굥ぢ，与合作⠑⠶焥中出䙼䟝与⴯䠑，刿通过与㾝㉁꬗对꬗
尲通䬘鵛騄离，㟞进✽⥌，㼜合作从䠑ぢ变成实效。

㉁机偽ꣳ㾝㉁錜⠍⿿껩馄곫劍
为劍四㣔的㾝⠔全程掚䏞不Ⲹ，16㣐㾝⾍人孞䭯絯旘啟，

㾝㉁掚情鵓Ⱃ方㹐㉁。皊雧⽀、靍合作、䪪方ぢ、䬪人腡、靐Ⱏ
饒，佐蜦⚪炞成果。

䊼倛夫⚎⽂❇猙人有限公司❇㣖⼓暵性勞俱部⠛乄负餓人
剎㎗ꨚ表示：自1983䎃亮相껷㾉中㕂㕂꣢㝕俱堩脸工业㾝錢
⠔（C)I/"PL"S）以来，䊼倛夫一直是鵯一行业渿⠔的㗏定佅
䭯者。数⼧鲿间，该㾝⠔䊺〄㾝成为全椕㝕俱行业⴯新与❜流的
곭⯓䎂〵。䧮⟌很高Ⱓ䭯絯参与并佅䭯鵯一重要㾝⠔，䶀䩛主⸅
方、㹐䨪及合作⠑⠶，⤛进行业⟟⧩Ꝇ的⴯新、⼸作与可䭯絯〄
㾝，Ⱏ同䲀动�0uSPMBstics+PuSneZ焫程⛓路。

Ⳮ厣脸㹈m❇㣖⼓䋑㖞蠒Ꝉ絑理BSiEHet  /HBnH指出：
C)I/"PL"S 2026ⱄ次䊯㔿了其作为㝕俱行业곭⯓䎂〵的重要地
⡙，䭯絯䲀动⴯新、合作与业⸉㟞长。此次㾝⠔为䧮司提⣘了㹈
餥机⠔，㾝示⴯新的TPE勞俱鍒Ɀ方案，同时进一姿⸈䔂与㹐䨪
及合作⠑⠶⛓间的❜流与合作。

꣚⽇呔机唒（上嵳）有限公司❇崍䋑㖞蠒Ꝉⶰ䚪鄪张唀ꨍ指
出：C)I/"PL"S是㾝示䧮⟌❇崍产ㅷ组合及在本地，为本
地䧶殜的絟⢕䎂〵。在㾝⠔劍间，䧮⟌ぢ❇崍䋑㖞〄䋒了全新
的"LLR0U/%ER TRE/%电动机。相鳅于2025䎃，䧮⟌的线程数
量得到了㣐䌴的提⼮；其中，65%的线程是关于"LLR0U/%ER 
TRE/%电动机的。对于鵯呋的结果，䧮⟌ꬋ常忘䠑。

蔼䊜同㣐机唒股份有限公司ⶰ䚪絑理余併表示：䧮⟌的全
电)SE系⴩与叕岲⯘KTC系⴩高端产线同〵怵示，エ䒸了来自全
椕30余⚡㕂㹻和地⼓的⚁业✈㹻其中不⛘过⿡刿⧫ぢ采餝妍
繠设㢊的㣢部㹐䨪。现㖞不➑人孞旘啟，刿直接鴪成了多疴设㢊
及侮线采餝雧⽀。现㖞䧮⟌䠭「到的不是皍⽀的❜僒，而是侮⚡
堩㝕生态㕕在㼊䪪㟞长与꯸性中的合力。鵯种䎂〵所䌄来的
⟟⧩是䧮⟌剒㣐的佐蜦。

合肍繠❇⯕电䪮助股份有限公司䋑㖞絑理齽ꆄ鳋表示：侮
⡤参㾝⡤验匧⢕，现㖞人孞旘啟，行业⚁业錜⠍⽑比高、餘量优
餘，㹐㉁礵ⲥ䏞高、对接效率䔂。繠❇⯕电エ䒸⠍多嵳ⰻ㢪㹐㉁
끸駈ㅐ霧、帿入❜流，现㖞合作孧㔵崽⾩，剒絊倐蜦⚪炞成果，
现㖞皊紨ꆄ괄馄8000♰元。

优餘的䎂〵餴源、崽⾩的館僒孧㔵、⚪㺢的⴯新成果，雮嵳
ⰻ㢪⚁业錜⠍紹紹挿饎、忘鲿而䔱。

来自㙩及的"MeY MBSL䚪絑理MS. 8Bssim 8BEie MiLIBiM指出：
C)I/"PL"S是了鍒⯓进䪮助、⚁业设㢊及ぐ碫原勞俱的絟⢕㤎
机，同时还可对比ぐ㹻䫣⟟，并与⣘应㉁开㾝高效帿䏞的㉁⸉崡
靍。䧮⟌预计，鵯㼜⪶生㣐量帿䏞合作与采餝㉁机。

来自⽪㽲的PT TRI"S SE/T0S" TBK⼓㚖采餝絑理Ms. +enni 
FSBns TKPnH指出：参錜C)I/"PL"S㕂꣢堩㝕㾝佐蜦곮⚪。齱件尲
通是一㔐✲，㾝⠔现㖞崡靍ⴭ㸤全是〥一㔐✲。䧮⟌絊于实地呍验
了齡❈䎂常接触不到的生产⾊㹻，⛲껷次鴪成与现有合作⠑⠶的꬗
对꬗❜流。合作不ⱄ㽷限于⽀紱的✈餗模式，鲮而刿进一姿鵄
ぢ䧶殜合作关系的建立。㾝⠔过后，⿽方⥌⟣⸈帿、侫定刿优合作
雧⽀，还〄䱡了多款线上庈道偽从䪪到的新型原勞俱。

⚪鵶实业研〄絑理袆磊指出：C)I/"PL"S 2026的规模与㕂
꣢化程䏞ⱄ⴯新高，㾝⠔㔵絗䗄梠絑崸、数㶶化与高性能勞俱㾝
开，䪮助从㾝示饥ぢ应用衅地。䧮⟌的关岤挿由⟟呔鲮ぢ⣘应Ꝇ
稳定、勞俱性能与可䭯絯方案⼐ꂁ、设㢊端兰能化与系统꧋成，
采餝模式从设㢊采餝ぢ鍒Ɀ方案采餝鲮变。

蔼䊜♰ꥑ汽车ꨪ部件股份有限公司⸅公㹔主⟣⴬㮴㮴指出：
C)I/"PL"S 2026㕂꣢堩㝕㾝可以霹是一㖞为汽车껑件从业者量
魧䩧鸣的、匧具⚁业帿䏞的䪮助劢来㾝。㾝⠔现㖞可以直錜地䠭
「到鲽量化、梠保、兰能化鵯❈呍䗱馋⸷正以前所劢有的速䏞和
帿䏞重㝕着岤㝕成型及汽车ꨪ部件的呔㽷，㾝⠔㾝示的工蒌、勞
俱以及成型䪮助对⟱业、对行业来霹鿪匧具参罌⟟⧩。

♲僤电㶩模具工程䋗陈嘽指出：通过本次錜㾝，帿入了鍒
堩㝕勞俱、成型设㢊⟱业剒新研〄方ぢ与工蒌⼮紩䙼路，模具兰
能化、"I应用衅地、梠保低焫勞俱等，为公司后絯产ㅷ鶛代、䪮
助优化及⣘应Ꝇ䋒㽷䌄来很多゗〄，佐蜦忘忘，⛲为后絯业⸉⼸
同与䪮助❜流提⣘了很㣐䌐⸔。鵯次组絉同✲⟌꧋⡤来参錜，目
的很明确：雮员工鵛騄离溏新ㅷ、前屠工蒌、ꂁ㤛⣘应Ꝇ䪮助，
騥出傈常工作㔿有䙼絶，寪取⴯新䙼路，礵ⲥ把䳣㹻电ꂁ㤛〄㾝
馋⸷。

僤源꧋㔙项目主盗ⱹ㹻冁表示：㾝⠔与Ꝋ电ꥬ芘行业高䏞
⼐ꂁ，全꬗銻渷ꥬ芘生产的呍䗱设㢊、原勞俱等关键곭㚖。通过
本次錜㾝，䧮⟌高效对接了上下游优餘餴源，帿入❜流了工蒌⼮
紩、降本㟞效与㕂产化的实騨絑验，为公司䪮助研〄、产ㅷ鶛代
及⣘应Ꝇ优化提⣘了㹈餥参罌，有效⸔力䧮⟌把䳣行业稒䎂邂下
的〄㾝机麁。

C)I/"PL"S㕂꣢堩㝕㾝⽀䎃帿㖕、⿽䎃上嵳鲰流⚿⸅，
下㾉㾝⠔㼜于2027䎃4剢13ˋ16傈在帿㖕㕂꣢⠔㾝中䗱（㹈安）
渿㣐⚿⸅，劍䖉与全椕ぐ界同➋Ⱏ饬新程，不断䬪㺈堩㝕应用边
界，Ⱏ㝕堩㝕产业新劢来。 A
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蓿珘䩞能荝鵴

抔㧢，⧳缘㠂㽾⑵䵄歔⚔、熔⯬焈ⅎ件⃐断，㽀车啲䔊供ㅗ柁安全⑐度成为嬏⃝关㾫庠题。在车百⇝䫗䴹椥
⃾╡的Ɇ⃰⧀㽀车Ⅺ⃝⚔⼘㈥▂与㠂策涛⼅䫗幫⇝ɇ㧢间，⃝䠏人⮮㤱挐幧为㩇ㆽ安全、䳶定、有檪性的全䛆
化啲䔊供ㅗ䟢㋄，サ成为㽀车涛快撒⚔⼘的关键。

导鲨蓿晙遤⚌꬗⚰涸倝䕎⸷
全椕地続佟屛与产业⽇䒢新䕎⸷下，汽车蓿晙⣘应Ꝇ랱㣔

뚧✲件곸〄，对产业〄㾝鸣成实餘性Ȿⴁ。自2025䎃以来，部
分汽车蓿晙结匬性瀊緃问题⳼显，䋑㖞岚动ⶢ捘。以㶸⪰蓿晙为
⢾，2025䎃䎃䏀至➚，⟟呔上嶻馄过100%，㼋荝入꡶紩㙹䋑/0"
车辆成本上嶻馄过2000元，高阶兰끻�兰能䏠菣系统成本嶻䌴可
能馄过2♰元。2025䎃，ꢉ岲猰䪮蚚Ⱎ安⚆⼱㼋⡤兪㕐⾊「地続
佟屛䕧ㆇ被鶖⨢姺⣘应，㼋荝部分功率与模䬾碫蓿晙一䏞断⣘，
䋑㖞⟟呔嶻䌴馄过10⦔。2025䎃繠以⟻䧶✰旘〄，䧮㕂来自⽓㝜
尔的孹孞⣘应出现结匬性瀊緃，⟟呔嶻䌴馄过10⦔，间接䕧ㆇ⼱
㼋⡤制鸣梠节。⣘应Ꝇⴗ䰃赡能綕鍒部分压力，如ꢉ岲✲件后通
过ⴗ䰃至렳岲蓿⻠等㕂ⰻ兪㕐⾊，保证了㕂ⰻ相关蓿晙⣘应；⡎
㶸⪰蓿晙等呍䗱元器件嶻⟟问题㼿偽有效应对能力。成本压力⠛
㼋至絊端⟟呔，㼜直接䕧ㆇ消餩者餝✈兰能化ꂁ置的䠑䡦，延綕
䧮㕂汽车兰能化进程。

䧮㕂汽车蓿晙⣘应Ꝇ保下限有余，⡎佅丒高端化能力不駈。
絑过多䎃建设，䧮㕂汽车蓿晙产业Ꝇ䊺能基本忘駈汽车产业基础
꨽求，蓿晙㕂产化率从不駈5%提⼮至紨20%。设计㽻꬗，产ㅷ碫
型基本㸤㊤，在兰끻计算蓿晙等곭㚖实现⴯新瑲灶，地䎂线、⼶
为蓿晙在算力、与鲱炽结合等方꬗䊺具㢊㕂꣢畊✰力，⡎E%"工
具、高端IP呍等工业鲱件「制于人的㽷꬗㼿劢根本佖变。制鸣㽻
꬗，车规紩产能雩证快速䲀进，⡎车规紩⯓进制程➠꨽2_3䎃〄
㾝，因此，㽴盗中低端蓿晙快速䫟⽑䋑㖞，⡎高端计算蓿晙➠以
高通、薉⠚鴪为主。车规紩成擿制程产能㶸在结匬性不駈，高压
功率、BC%等暵婋工蒌车规䎂〵㼿不成擿。㼓装测试梠节同呋꬗
⚰高端产能瀊緃问题。⣘应Ꝇ㽻꬗，㼓装基匣、高端㼓装勞俱➠
꬗⚰结匬性瀊緃，如傈本㄂⛓稇Ⳝ⛖㘐断全椕"BF鲿匣䋑㖞。

䧮㕂汽车蓿晙产业꬗⚰新问题和新机麁。一方꬗，地続佟屛
馋于稒张，全椕蓿晙⣘应Ꝇ因䧶✰Ȿ瑲、館僒保䫡㼋荝的断Ꝇ굥
ꤗ䭯絯㟞⸈，对汽车兰能化〄㾝匬成⚚䃔䮋䧶。〥一方꬗，䪮助
与生态正被〄鴪㕂㹻作为䧶殜工具限制䧮㕂〄㾝，⡎䧮㕂安全的
⣘应Ꝇ⡤系与稳定的佟屛梠㞯，⛲具㢊エ䒸全椕⴯新餴源的杝暵
优⸷。应当统皂굥ꤗ꣈控与〄㾝机麁，在保障安全的前提下实现
高餘量〄㾝。

一是蓿晙与鲱件生态成为畊✰娀器，䧮㕂꬗⚰被㷐立굥ꤗ。
"I是汽车兰能化的基础䪮助，繠㕂通过䪮助代差限制、产业生态
联湅等䕎式，㼜䧮㕂䱗除在全椕"I生态㕕㢪。炽件㽻꬗，繠㕂⯈
雽出〡的薉⠚鴪)200蓿晙，衅后于剒新RuCin卹匬两代，而其
CU%"生态随GPU卹匬刿新䭯絯䒸入新暵性，䕎成鲱件生态代差。
如CU%"剒新的13.1晜本中，cuBL"S工具基于BMBcLXeMM卹匬刿新
后，相鳅于)200在FP4数据呔式上性能提⼮剒高馄过6⦔。䧮㕂Ⱟ
容CU%"路线的刿新鶛代速䏞ꦼ以騈上薉⠚鴪节㤉，⚂很ꦼ做到㸤
全Ⱟ容。"I生态㽻꬗，繠㕂㣐型猰䪮公司通过❜⿸䭯股䕎成产业
联湅。如薉⠚鴪䫏餴鵄絞倛、繠忘电㶩、0Qen"I、Y"I、CuSsPS、
8BZWe、FiHuSe"I等，匬建饰从"I炽件、㣐模型到自动끻끳、人䕎
机器人的㸤侮生态⡤系；0Qen"I接「微鲱、歌낧文、❇끩鷦等䫏
餴，䕎成炽件、鲱件、✻剪⸉的生态闭梠。自2025䎃以来，薉⠚
鴪⯓后开源⚆界模型CPsmPs与车端模型，组建䱗除中㕂的全椕
兰끻生态联湅。䧮㕂由于高端"I蓿晙「限，自主蓿晙雲絅的模型
与薉⠚鴪生态模型㶸在差䒗，䪮助生态可能被进一姿㷐立，ꦼ以
在㕂꣢䋑㖞实现高⟟⧩畊✰。

✳是館僒保䫡主⛐与⽀边主⛐䫬㣢，䧮㕂嵳㢪⯓进䪮助与产
能굥ꤗ㟞㣐。随着全椕絑崸〄㾝放綕、字礨主⛐Ⱓ饰，部分㕂㹻
佟䏎「莂雿絓卹䎁预正常㉁业崞动。2024䎃，ꢉ岲猰䪮佐餝

>>  IND6S53:遤⚌
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薉㕂新度兪㕐⾊「阻即为Ⱙ型案⢾。该⾊为6˜、微碛紩⼱㼋⡤代
工⾊，䪮助衅后，佐餝目的为䪈充车规紩产能，⡎被嵳㢪㯮⡤庪
厩为薉㕂剒⯓进的⼱㼋⡤制鸣⟱业，剒絊在佟屛阻䮡下被鶖
放䒙佐餝。此㢪，䧮㕂汽车蓿晙⟱业在嵳㢪设立㣐量研〄中䗱以
エ紵当地䪮助，如倛鴪⼱㼋在䗞㕂设有车规功率蓿晙㼓装与掚盗
理䪮助研〄中䗱，紵蓿微在䗞㕂、傈本等地设有㶩公司。随着䧮
㕂⟱业全椕化䋒㽷帿入，嵳㢪䪮助、产能、䋑㖞䫏入㟞⸈，佟屛
굥ꤗ不容䙐錠。

♲是"I前屠䪮助快速鶛代，䧮㕂㶸在䪮助路线衅后굥ꤗ。"I
蓿晙䪮助路线变化鴽速，薉⠚鴪佐餝CeSeCSBs后，采用LPU（鹤
鳓处理⽀元）䪮助㣐䌴提⼮䲀理速䏞。繠㕂TBBMBs公司采用定制
⚁用蓿晙䪮助，㼜模型㔿化在蓿晙上，䲀理速䏞提⼮至薉⠚鴪
B200的鵛10⦔。兰끻蓿晙곭㚖，暵倛䬘"I5蓿晙重匬卹匬，⿡掉
⠛统ISP和GPU模㗌，以/PU统一䪬䬐图⫸分析和处理⟣⸉，实现
从⯕㶩到行为鳕出的端到端处理。䧮㕂蓿晙⯓进制程⹉䔂能
忘駈当前꨽求，⡎工蒌宐䎂、制程䪮助⣜然衅后2_3代，在蓿晙
鶛代、流晙验证方꬗ⴭ刿䢨，㶸在䪮助路线衅后的굥ꤗ。

四是地続佟屛䷑亭下，⩐〄性断Ꝇ굥ꤗ䭯絯㟞⸈。䧮㕂汽车
蓿晙⣘应Ꝇ中，部分关键勞俱、呍䗱蓿晙嵳㢪⣜㶸䏞鳅高，而汽
车蓿晙⴯新碫型䭯絯㟞⸈，一傉⣘应Ꝇ出现굥ꤗ㼜直接䕧ㆇ侮车
Ꝉ㈒。

与此同时，全椕鷅求⣘应Ꝇ安全的新馋⸷为䧮㕂䌄来エ䒸全
椕⴯新的䧶殜机麁，⡎地続佟屛Ȿ瑲䲀高ぐ㕂对⣘应Ꝇ安全的重
錠程䏞。䧮㕂能源安全与⣘应Ꝇ安全的佟屛梠㞯，〜⸈全椕剒㣐
的汽车兰能化应用䋑㖞优⸷，正エ䒸全椕⴯新餴源宨翸。如薉飞
ⲳ、䠑法⼱㼋⡤、❇䗞霿、安啿繠等㣢部汽车蓿晙⟱业⯓后㹒䋒
在中㕂为中㕂、在中㕂为全椕䧶殜，不➑计ⴢ㼜䪮助本
㕼化，刿计ⴢ㼜中㕂䪮助䲀䎛至全椕用䨪。

䲀动导鲨蓿晙遤⚌〄㾝涸䙼罌
䧮㕂积匧䲀动中㕂⴯新生态全椕化，䕎成⡹中有䧮、䧮中

有⡹的产业生态，在保障自主可控的基础上，鼙⯝闭꡶鸣车。
껷⯓，可积匧エ紵嵳㢪⟱业参与䧮㕂汽车蓿晙叻ⲥ制定，䲀动中
㢪兰能化叻ⲥ、数据接〡✽通✽雩，⸔力中㕂叻ⲥ与㕂꣢接鲪。
其次，렽⸠中㕂方案出嵳，佅䭯䧮㕂汽车蓿晙、鲱件、TieS 1、侮
车⟱业通过产ㅷꝈ㈒、Ⱏ同开〄、䪮助䱇勉、产能Ⱏ建等䕎式出
嵳，帿䏞絓定全椕产业生态。ⱄ次，렽⸠騗㕂⟱业ⵄ用中㕂电动
化、兰能化产业Ꝇ与应用优⸷，在中㕂开〄产ㅷ、ぢ全椕Ꝉ㈒。
同时，렽⸠蓿晙、乼作系统等䪮助开源开放，⸈䔂RISC�V卹匬、
开源乼作系统等生态建设，䕎成以䧮㕂䪮助为方ぢ、全椕Ⱏ建的

开放生态⡤系。
䧮㕂应렽⸠䪮助䒸进和本㕼化，匬建굥ꤗꥬ离机制。렽⸠騗

㕂⟱业成立㕂ⰻ杝立实⡤，通过关键䪮助长劍䱇勉、㕂ⰻ自主开
〄濼霋产勉、在㕂ⰻ代工制鸣等方式，以合法合规路䖈ꥬ离地続
佟屛굥ꤗ。㕂ⰻ⟱业进行全椕䋒㽷，꨽岤重嵳㢪产能㢊份瘻殜，
在㕂ⰻ䧴⚎⽂❇等佟屛굥ꤗ相对鳅低的⼓㚖建设㢊份产能，⸈䔂
䪮助和研〄濼霋产勉的全椕䋒㽷与㕂ⰻ굥ꤗꥬ离，确保匧端情况
下⣘应Ꝇ不中断。

汽车产业应騗界参与"I、具魧兰能等前屠곭㚖。一方꬗，侮
车及ꨪ部件⟱业应积匧参与"I蓿晙、㣐模型、具魧兰能等关键䪮
助的Ⱏ❧Ⱏ建，Ⱏ同䱲程前屠䪮助应用与〄㾝路䖈，鼙⯝䪮助路
线衅后。〥一方꬗，蓿晙及算法⟱业应⦶⸔汽车产业的规模化应
用㖞兞，䪈㣐蓿晙应用䋑㖞、䕎成规模效应，⿿㇄䪮助⴯新。

䧮㕂应建立关键蓿晙与勞俱的⪰㢊与굥ꤗ预险机制。针对㶸
⪰蓿晙等叻ⲥ化程䏞高、⽀车⟟⧩量㣐、⟟呔岚动ⶢ捘、⡎䧮㕂
自主化率不駈的ㅷ碫，建设굥ꤗ预险机制，及时预险⟟呔与⣘应
굥ꤗ，提前⪰㢊䧴靈侮䪮助方案。针对模䬾蓿晙等⽀车使用数量
多、⽀ㅷ⟟⧩量不高、剏代产ㅷ功能不全、ぐ⟱业鷥型差䒗㣐的
ㅷ碫，建立行业꨽求数据䖄꧋机制，䕎成䧶殜佐⪰制䏞，꣈姺瑲
〄断⣘对侮车生产的䕧ㆇ。针对蓿晙⣘应Ꝇ上游굥ꤗ，联合兪㕐
制鸣与㼓装⟱业，建立产能굥ꤗ提前预䫣机制。

䧮㕂应⸈䔂产业Ꝇ⼸同，提⼮系统紩⴯新能力。⸈䔂蓿晙鷥
型⼸同优化。算力蓿晙곭㚖，䲀动蓿晙设计与"I模型⼸同优化，
提⼮算力ⵄ用效率，为性能⼮紩预殆瑟间；通⥌、控制、⠛䠭等
곭㚖，在⸈䔂蓿晙鷥型㢊份的同时，罌贊方案紩㢊份，如通过多
곾蓿晙⼸同实现⽀곾高端蓿晙功能。建立产业Ꝇ多方合作机制，
䕎成从上游兪㕐⾊、蓿晙设计公司，到TieS 1、侮车⟱业的全产业
Ꝇ尲通⼸作机制。提前ꝉ定高굥ꤗ暟俱、关键工蒌产能，⸈速剏
代蓿晙验证速䏞，系统性降低断⣘굥ꤗ。A

䧮㕂獤匧䲀动⚥㕂⴯倝欰䙖Ⰼ椕化䕎䧭
⡹⚥剣䧮ծ䧮⚥剣⡹涸❡⚌欰䙖㖈
⥂ꥻ荈⚺〳控涸基础♳鼙⯝꡻꡶鸣鲨կ
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基于车�騟�✻的智能緸翫导车鵘遤安全㼆瘻

在智能电动㽀车⚔⼘涛⼅幽⨞（2026）㧢间℁╡的䷯␰⼍车悲⪑婐合⚔⼘幽⨞上，␯安掫Ⅷ通乤䛉䲔⸩䫗䴹
所┲所桂⊡㣨⊍⚔表题为ϖ基于Ɇ车�悲�⅔ɇ的智能刔联㽀车抓嬏安全对策ϗ的⃾㢫䇗幵，立恶␯安Ⅷ乤䦔乤
视角，重点⦷冘/�及以上涛棹咭动流洹，系统棓抳智能刔联㽀车抓嬏安全乤控与Ⅷ通风险化岦悲㉇。

本㾉雿㗐以车路㙹輑合〄㾝为主题，礵ⲥ㤎合㙹䋑
❜通屛理方ぢ。❜通䒸곭㙹䋑〄㾝，通过车、路、流量⼸同盗
控，可有效灶鍒㣐㙹䋑❜通䭆㜧ꦼ题。本文翸焦车路✻一⡤
化兰能緸联汽车鵘行安全，从公安❜盗錠錭䱲雭兰能緸联汽
车安全盗控与❜通濨湽化鍒方案，重挿㔵絗L3及以上高阶自动
끻끳㾝开分❧。

兰能緸翫导鲨♳路路䖈⿺㶸㖈涸꡼곿
L3及以上兰能緸联汽车上路分为开〄测试、上路测试示薴、

ⲥ入㉁业化♲⚡阶媯。
开〄阶媯由⟱业㸤成鲱炽件与㼓闭㖞地测试。2018䎃，♲部

㨼出〵շ兰能緸联汽车道路测试盗理规薴	试行
ո后，絑痦♲方
唬测合呔方可开㾝道路测试与示薴应用。当前L3及以上车辆➠以
示薴为主，➑两㹻⟱业蜦䪠ⲥ入上路试挿，80辆车试挿㸤成后由
测试晥撑鲮为正式晥撑。

作为公安部直㾩的从✲道路❜通盗理工程䪮助研究的公渤性
猰研机匬，公安部❜通盗理猰学研究所长劍开㾝车联緸与自动끻
끳鵘行安全研〄测试。絑㣐量实车测试证实，当前兰能緸联汽车
在车端、路端、✻端㖲꬗⚰安全䮋䧶。

一是车端自动끻끳能力不駈。在㢹间〸鲮⤀入ꬋ机动车道、
偽法霋别犜姺〸鲮叻䘋及⥌〿、行絑学吥⼓㚖劢䭽规定Ⲹ速、对
❜险指䮦与獴动⥌〿抧霋别失效等四碫Ⱙ型㖞兞中表现瑲出，ꦼ
以应对㢕勇道路❜通梠㞯。

✳是路端道路梠㞯与车辆0%%不⼐ꂁ。业界⦸㼋耙明的
车、兰䢴的路，⡎偽꨽晙꬗鷅求鲽车擿路。随着成本的下
降，⽀车兰能䭯絯提⼮，⡎道路保障➠然不可䧴緃。当前不㼱车
⟱㹒獦可实现全㚖自动끻끳，而车辆끻끳能力与实꣢道路勵件ꦼ
以⼐ꂁ。

♲是✻端港盗䩛媯ꦼ以忘駈实꣢꨽求。当前兰能緸联车辆多
由鵘蠒⟱业自行港盗，佟䏎部꡶㽍其是公安❜盗部꡶緃⛘有效港
盗䫋䩛。此㢪，自动끻끳车辆곸籖出现駉璷等䒗常状况，公
安❜盗㼿偽有效处置䩛媯，䊺䌄来显著❜通安全ꥧ䝖。

⟄佟瘻ծ叻ⲥծ倰岁⴯倝匬䒊ⰌꝆ勵㸝Ⰼ⥂ꥻ⡤禹
针对♲㣐䮋䧶，㕂㹻㽻꬗高䏞重錠高阶自动끻끳安全盗理

工作，公安部、工⥌部等多部꡶⼸同〄力，以佟瘻驱动、叻ⲥ䒸
곭、方法⴯新为呍䗱，匬建銻渷全Ꝇ勵、全生ㄐワ劍的鵘行安全
保障⡤系。

在佟瘻驱动㽻꬗，㕂㹻与地方⼸同䲀进制䏞⣘给，为兰能緸
联汽车测试、示薴与ⲥ入试挿提⣘㗏实保障。地方㽻꬗以江蔼为
代表，通过立法与⚁项通濼明确道路基本勵件，保障自动끻끳车
辆安全鵘行。㕂㹻㽻꬗，♲部㨼、四部㨼⯓后〄䋒道路测试与示
薴应用相关文件，包䭍2023䎃゗动兰能緸联汽车ⲥ入与上路通行
试挿，2024䎃゗动车路✻一⡤化应用试挿，公安部ꂁ㤛制定
的实倶絈ⴭ，㖲是从制䏞㽻꬗规薴车辆上路安全要求。

叻ⲥ䒸곭是保障兰能緸联汽车鵘行安全的关键佅丒。㔵絗
鵘行安全呍䗱꨽求，相关部꡶䊺匬建銻渷道路梠㞯勵件、测试㖞
兞、끻끳能力霉⟟的全Ꝇ勵叻ⲥ⡤系。针对㼓闭㖞地、⼱开放、
公Ⱏ道路等不同测试梠㞯，明确梠㞯勵件与设倶要求；针对测试
㖞兞⽀一、示薴效能不駈等问题，䔂化㖞兞驱动测试设计；㔵絗
车辆基本끻끳能力、安全文明끻끳能力、应䚉鼙ꤗ能力建立全方
⡙罌呍叻ⲥ，有效应对自动끻끳长㽵㖞兞䮋䧶。

在盗理方法⴯新上，建雳实行分阶媯、全流程盗控模式。
开〄测试阶媯，由痦♲方唬测机匬⣜据㕂㹻规薴开㾝ⲥ入测试，
⚚把车辆上路痦一关；上路前，实倶公Ⱏ道路安全雩定，以㕂㹻
叻ⲥ明确ⲥ入꡶地，通过后方可进入试挿梠节；上路后，参撑新
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能源汽车港盗模式，实倶全生ㄐワ劍安全港盗，实现从研〄、测
试、ⲥ入到鵘行的闭梠盗理。

鲨路✻兰能緸翫导鲨㸝Ⰼ对瘻
车端盗理以끻끳能力罌试为呍䗱，全꬗提⼮自动끻끳安全

性。从基本끻끳能力、安全文明끻끳能力、应䚉鼙ꤗ끻끳能力♲
㣐絶䏞，䲀动自动끻끳能力ぢ餴帿끻끳人宐䎂ꬑ䭃。同时䵨建⚪
㺢的自动끻끳鵘行安全测试㖞兞䎽，针对匧限⽭ꤗ㖞兞采用仿真
䎂〵与实车测试结合的方式，充分验证系统可ꬑ性。在车辆取得
正式晥撑后，⣜据❜通安全法规与上路试挿要求，开㾝全流程、
全㖞兞动态港测与䭯絯罌呍，确保鵘行安全可控。

路端盗理以公Ⱏ道路安全雩定为䫋䩛，㣝实道路基础保障。
通过制定㕂㹻叻ⲥ，规定兰能緸联汽车公Ⱏ测试道路和⼱开放道
路测试梠㞯的䪮助勵件，雩定道路薴㔵巑渷公Ⱏ道路和⼱开放道
路中的常錛道路碫型。同时，匬建分㽻翸碫的测试㖞兞要稇
䎽，通过自动化采꧋䪮助䕎成道路梠㞯要稇数据䎽，实现要稇数
㶶化、㖞兞结匬化。建立道路与时媯⿽ぢ癃鷥机制，明确犜行路
媯、限行路媯与动态靈侮幡⽀，对倶工路媯、⚰时盗控⼓㚖、人
车㺙꧋⼓㚖、㢹间通行等实倶分碫盗控，从源㣢降低鵘行굥ꤗ。
䨔至目前，全㕂䊺开放ぐ紩测试道路馄32 000 Lm，⻌❩、上嵳等
地规模곭⯓；❜猰所唬测中䗱䊺䭽撑GB/T 43758系⴩㕂㹻叻ⲥ㸤
成10余⚡兰能緸联测试示薴⼓道路雩定工作。实騨表明，部分䊺

开放道路因㖞兞⽀一ꦼ以忘駈测试꨽求，劢来䋞劅㼜公Ⱏ道路安
全雩定作为自动끻끳上路的䗳㢊勵件，在㖞兞多呋性与测试安全
性⛓间䪪到剒优䎂邂。

✻端盗理以公安❜盗统一港盗䎂〵为呍䗱，灶鍒港盗緃⡙ꦼ
题。❜猰所自主研〄公安部兰能緸联汽车安全港盗䎂〵，宨翸⟱
业主⡤数据、车路✻数据，匬建兰能緸联汽车上路业⸉㢊案、㹎
䪠、港测，以及鵵法和✲佦处理等一⡤化盗理⡤系，剪⸉公
安❜盗部꡶、鵘蠒⽀⡙、车⟱。港盗䎂〵具㢊⥌䜂㢊案、鵵法研
ⴼ、✲佦分析、测霉盗理、굥ꤗ预险、安全盗理Ⱉ㣐呍䗱功能。
䎂〵建设有效佖变以䖃由⟱业自建自盗的呔㽷，䲀动工⥌部、公
安部、❜通部等多部꡶⼸同港盗、ぐ司其翟。同时⣜䩯公安部现
有䎂〵与䪄法装㢊，邉齐痦♲方港盗与䪄法能力瀊匣，应对幊合
❜通梠㞯下自动끻끳✲佦率⨊高问题。数据显示，人车幊行梠㞯
下自动끻끳相关✲佦率显著⨊高，鷅㽵⽑比馄50%。通过公安➝
入统一港盗，可有效规薴车辆鵘行，提⼮❜通安全宐䎂。

目前，䎂〵佅丒ⲥ入试挿成效显著，䊺有两㹻车⟱Ⱏ80辆L3
紩车辆接入港盗䎂〵。2026䎃1ˋ2剢，港盗䎂〵接入车辆涬雵和
鵘行数据Ⱏ470余♰勵，銻渷车辆涬雵、安全员㢊案、鵘行状态
等关键⥌䜂。

㾝劅劢来，䧮㕂䋞劅以车�路�✻⼸同为方ぢ，䭯絯㸤㊤
安全盗理⡤系。车端䭯絯⚪㺢测试㖞兞，⣜䩯⡙于偽ꝩ的㕂㹻兰
能❜通絾合测试基地，通过仿真、㼓闭㖞地、公Ⱏ道路多絶测试
提⼮能力；路端⸈快䲀进公Ⱏ道路雩定叻ⲥ衅地，絈化道路安全
雩定指叻，提⼮分析雩定效率，保障测试用道路安全性；✻端㸤
㊤港盗䎂〵功能，⚪㺢道路与车辆0%%⼐ꂁ、车辆㚖㢪慨崞等䎂
〵功能模㗌。目叻是建兰能緸联汽车车�路�✻全要稇、全生
ㄐワ劍⼸同安全盗理⡤系，保障兰能緸联汽车上路测试、示薴、
应用、通行安全。A

㾝劅劢勻䧮㕂䋞劅⟄鲨�路�✻⼸ず⚹
倰ぢ䭯絯㸤㊤㸝Ⰼ盗理⡤禹կ湡叻僽䒊
兰能緸翫导鲨鲨�路�✻Ⰼ銳稇ծⰌ欰
ㄐワ劍⼸ず㸝Ⰼ盗理⡤禹⥂ꥻ兰能緸翫
导鲨♳路崵霚ծ爙薴ծ䎾欽ծ鸑遤㸝Ⰼկ

公安部❜通盗理猰学研究所ⶰ所长 ⥅僱⤦
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文/于戇 ꆄ⵿ 张霜建（中㕂汽车䪮助研究中䗱有限公司）

智能䏠菣"*�"HFOU〄㾝馋⸷♸Ⱙ㘗呩⢾研究

㽀车智能化䀭䈱下，智能ㅪ哴拓㸨䟴基础人机Ⅷ⅕模⨚抰↦为集成㏢䪨、幧䪨、⑶策、㔪嬏能力的AI智能∖
（AJeQW）。基于2026ㄷ嬏⃝廆䫗数据，㧯㡊㭶䛉出智能ㅪ哴AI AJeQW⃌⯪核㊆䇗択方向 ㎈֟㏢㇘㞑化、全场
景悫冋端☒⛏、↾╤化咭⃾㔪嬏。以⠉㼧冠㈴可㍣、埝㨨120I *P7、小伶恈级小䓴⃌㸁⃾流Ⅺ➄为㬋≎，↑
技术㩹㩇、╢能圀⧳、䟢㋄テ局维度对㺗分析⃐⛏⇄⃝的⚔⼘模㇒与差异化优▂。䫗䴹表明，㎈㏢Ⅷ⅕、悫端
☒⛏、全柁悲↾╤闭环将成为下一↦智能ㅪ哴的核㊆䶡⅌力，㈖┐嬏⃝←面⃷䟢㋄⮄⩕、刔冟担搐、数据楓䲄
丌䙳⹡榁题。冖合嬏⃝⚔⼘䙳䕹歇判㧭㨨恎▂，可为车所人工智能技术䫗⚔、Ⅺ➄圀⧳与䟢㋄␴ㆽ提供⹡悸
⚅勆。

人工兰能、㣐露鎊模型与暟联緸䪮助的帿䏞輑合，重㝕了
汽车产ㅷ的定⛐。现代汽车不ⱄ㽷限于代姿功能，怵变为輑合出
行、⸅公、生崞、㬛⛙的獴动生崞瑟间。

兰能䏠菣作为人车❜✽的呍䗱入〡，其兰能化宐䎂直接Ɀ
定끻⛧⡤验。⠛统车鲿露갉⸔䩛➑佅䭯⽀鲰指⟁应瘷、基础车辆
控制，❜✽䕎式皍⽀、梠㞯䠭濼能力謭䓳，䊺偽法⼐ꂁ用䨪多元
化、情䠭化、㖞兞化的使用꨽求。

"I兰能⡤䪮助的衅地，为兰能䏠菣鲮型⼮紩提⣘了呍䗱路
䖈。相鳅于⠛统露갉⸔䩛，䏠菣"I "Hent具㢊多模态䠭濼、长时䎸
雵䗴、露⛐理鍒、⟣⸉䬒鍒、騗设㢊联动等絾合能力，实现了从
被动䪄行指⟁ぢ主动预ⴼ꨽求、自主㸤成⟣⸉的能力駟鴲。

2026䎃，㕂ⰻ侮车⟱业、猰䪮公司相絩䲀出量产晜䏠菣"I 
"Hent，行业㔵絗情䠭❜✽、全㖞兞流鲮、㢕勇⟣⸉䪄行♲㣐絶䏞
㾝开䪮助畊✰，并分化出多勵差䒗化〄㾝路线。

本文⣜䩯行业靈研成果，䔱紵兰能䏠菣"I "Hent主流怵进馋
⸷，结合♲款叻勍产ㅷ开㾝案⢾ⶆ析，䚪结当前行业汥挿，并对
劢来〄㾝方ぢ进行预ⴼ，傋在为车鲿"I䪮助产业化衅地提⣘理雿
与实騨佅丒。

兰能䏠菣"* "HFOU呍䗱怵鵳馋⸷
结合䪮助衅地成果与䋑㖞꨽求，当前兰能䏠菣"I "Hent主要

ッ现♲㣐怵进馋⸷，♲者相✽輑合、⼸同〄㾝，Ⱏ同䲀动车鲿"I
从工具型产ㅷぢꤙ⠶式兰能⠑⠶鲮型。

䞔䠭䒸乾化匬䒊䬾➃化䞔䠭❜✽⡤禹
情䠭䒸乾化是兰能䏠菣瑲灶炽件同餘化、䩧鸣ㅷ晥人呔的呍

䗱䩛媯，指系统⣜䩯多模态䠭濼、情䠭计算、䬾人化鳕出䪮助，
霋别并ㆇ应끻⛧人员情絬状态，实现机器与用䨪的情䠭Ⱏ뚅。该
模式为⠛统车鲿系统餻✮情㉁，成为䏠菣差䒗化畊✰的呍䗱
䫋䩛。

从应用⟟⧩来溏，情䠭䒸乾具㢊♲重呍䗱作用。
其一，㝕鸣ㅷ晥鳹霋䏞。在♲电系统、自动끻끳、䏠菣炽件

参数馋于一荝的䋑㖞梠㞯中，人呔化、ꤙ⠶式的情䠭⡤验能㢿䔂
化用䨪雩同䠭，提⼮用䨪磨性与ㅷ晥䘞霟䏞。

其✳，餻能主动安全。끻끳氕⸣、路䙬、分䗱、焦贊等负꬗
情絬是❜通✲佦的重要霶因，䏠菣通过錠錣、ゑ錣、生理⠛䠭器
䯲䯝끻끳员状态，结合露갉䒸㼋、갉⛙靈节、孧㔵控制等方式䎁
预情絬，有效提⼮行车安全性。

其♲，䵨建騗㖞兞数据紿䌄。情䠭❜✽过程中积稡的用䨪⨊
㥩、行为⛴䟗、情絬暵䖄，可作为车、㹻、⸅公多㖞兞联动的数
据基础，同时⪶生出⨴䐀港测、⚡性化关䙕等㟞⧩剪⸉。

从䪮助卹匬ⴢ分，情䠭䒸乾分为䠭濼、计算、表鴪♲㣐㽻紩。
䠭濼㽻⣜䩯车ⰻ䶑⫸㣢、띌⯘굥꣋⴩、鲮ぢ渹与䏠喱ⰻ置⠛

䠭器，采꧋꬗部微表情、錠线鲪鶺、露갉露靈、䗱率、淼肌电等
多絶䏞数据，㸤成情絬原始⥌䜂䯲䯝。计算㽻鵘用騗模态輑合算
法与✻端㣐模型，对多源数据进行侮合分析，鳕出情絬碫型、情
絬䔂䏞与置⥌䏞，保障情絬霋别的礵ⲥ性。
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表鴪㽻结合䬾人露갉合成、动态贞䬾䕎韌、实⡤动作、䏠菣
孧㔵联动等方式㸤成⿿껩，根据不同㖞兞⼐ꂁ对应❜✽模式，䕎
成㸤侮的情䠭❜✽闭梠。目前，註来、㼭碛、㉁寖絟䕧㖲䊺实现
情䠭䒸乾量产，并分别䕎成⚁㾩产ㅷ굥呔。
Ⰼ㖞兞騗絊畮⼸ず䩧鸣♧⡤化兰腊欰䙖

随着用䨪生崞㖞兞的不断輑合，⽀一车ⰻ㖞兞偽法ꅺ放兰能
䏠菣的全部⟟⧩，䩧通出行、生崞、⸅公♲㣐㖞兞，实现数据、
指⟁、剪⸉騗絊端偽綟流鲮，成为行业主流〄㾝方ぢ。兰能䏠菣
⛲从杝立絊端，⼮紩为全㖞兞"I生态的獴动中卛。

⠛统兰能设㢊普麑㶸在数据㷐䀙问题，车机、䩛机、兰能㹻
㾀、⸅公设㢊数据相✽ꥬ离，雵䗴与⟣⸉偽法接絯，用䨪ⴗ䰃设
㢊时꨽要重㢕下鴪指⟁，⡤验烱晙化。新一代䏠菣"I "Hent以用䨪
为呍䗱，䩧灶炽件边界，实现魧份、雵䗴、剪⸉♲统一，㸤成从
人㼊䪪剪⸉到剪⸉騈随人的⡤验⼮紩。

现阶媯行业参与者可ⴢ分为♲㣐꣋蠒。
痦一碫为生态匬建者，以㼭碛、⼶为为代表，⣜䩯自研乼

作系统、全ㅷ碫兰能炽件与㣐模型䏀䏠，䩧鸣人车㹻闭梠生
态，⣜ꬑ炽件瀃꣋䔂化用䨪絓定。

痦✳碫为䪮助餻能者，以㉁寖絟䕧为代表，⳪⦶多模态㣐模
型、兰能⡤开放呥卹对㢪鳕出䪮助能力，䵨建开放型行业生态。

痦♲碫为车⟱自研崣，以註来、理䟝为代表，翸焦车辆本⡤
自研䏠菣㣐模型与"I兰能⡤，优⯓帿罭车ⰻ㖞兞，ⱄ鷶姿䬪㾝车
㹻✽联能力。

♲碫主⡤〄㾝路䖈不同，⡎呍䗱目叻一荝：㼜畊✰从⽀一产
ㅷ功能比䭨，⼮紩为全㖞兞生态⡤验畊✰。
⟣⸉化⼮紩➢对霢❜✽鲮ぢⰌꝆ路⟣⸉䪄遤

傍劍䏠菣"I以ꢀ翜、㬛⛙、基础控制为主，㾩于对霢碫产
ㅷ；新一代"I "Hent翸焦㢕勇⟣⸉处理能力，㸤成从⠔翜㣔到
能⸅✲的薴式⼮紩，直ⴁ用䨪实꣢使用汥挿。

该馋⸷包含两㣐〄㾝方ぢ。一是主动꨽求预ⴼ。"I侮合时
间、地理⡙置、车辆状态、用䨪⾎〷行为等多絶数据，在用䨪下
鴪指⟁前主动霋别꨽求并提⣘鍒Ɀ方案，如根据通⹷规律自动规
ⴢ路线、䜌⸌㣔孞主动提ꄀ끻끳模式、长鸀行끳开゗氕⸣提ꄀ。

✳是全生崞流⟣⸉接絯。兰能䏠菣不ⱄ是⥌䜂㷐䀙，可作为
⸅公、生崞⟣⸉的延⠽节挿，实现騗设㢊⟣⸉偽綟遰接，⢾如车
ⰻ゗动的⠔雳紬要、文咓綘鳓可同姿至电腰絩絯处理，㹻䏭傈程
自动䲀鷐至车机提ꄀ。

在䪮助衅地过程中，该方ぢ꬗⚰♲㣐行业䮋䧶：
痦一，騗生态㠗㘠，不同ㅷ晥设㢊通⥌⼸雳不统一，㼋荝兰

能⡤騗ㅷ晥⼸作ꦼ䏞鳅㣐；

痦✳，緸絞稳定性问题，地下车䎽、⨊鵴路媯⥌〿謭䓳，僒
鸣成指⟁延鵷、⟣⸉中断；

痦♲，数据ꥧ猙굥ꤗ，多絶䏞、长时间的数据采꧋与流鲮，
对数据㶸⪰、⠛鳕、勉限盗控提出了刿高的要求，⛲是行业合规
建设的重挿。

Ⱙ型❡ㅷ呩⢾ⴔ區
本文鷥取㉁寖絟䕧可䝐、註来/0MI GPT、㼭碛馄紩㼭昶♲款

代表性产ㅷ，♲者分别对应䪮助餻能、车⟱自研、生态侮合♲㣐
路线，结合前文♲㣐怵进馋⸷㾝开帿䏞分析。
㉁寖絟䕧٥〳䝐Ⰼ㖞兞兰腊⡤

可䝐是㉁寖絟䕧䲀出的具魧兰能絊端，定⡙为銻渷车、㹻、
⸅公的㹻䏭型"I兰能⡤，呍䗱优⸷꧋中在生长型雵䗴⡤系、多设
㢊⼸同与开放⟣⸉生态。

䪮助㽻꬗，可采用端✻⼸同卹匬。端⣩部縭鲽量化䠭濼㼭模
型，负餓露갉、人膿、㪧态等实时䠭濼⟣⸉，保障❜✽低延鵷；
✻端䵨鲿傈傈新Sense/PWB㣐模型，䪬接情䠭计算、⟣⸉规ⴢ、
全㽷雵䗴等㢕勇鵘算。其呍䗱䪮助为♲㽻生长型雵䗴⡤系：䠭濼
雵䗴实时雵䔶对霢、行为、梠㞯等澕时㖞兞数据；✲实雵䗴提捃
用䨪作䜂、⨊㥩、傈程等长劍有效⥌䜂；雩濼雵䗴帿䏞鍒析㹻䏭
成员关系、行为鹤鳓，生成动态㹻䏭歘⫸。该卹匬鍒Ɀ了⠛统"I
❜✽雵䗴幡ꨪ的问题，实现兰能⡤越用越䥡用䨪。

騗端与⟣⸉能力方꬗，可䝐⣜䩯LinLCPSe⼸同中卛与
0QenCMBX开放呥卹，匬建一⚡㣐腰、多端分魧模式，车
鲿、䩛机、呱꬗絊端Ⱏ❧同一㤛雵䗴与能力，⟣⸉、对霢、傈程
可騗设㢊偽䠭接絯。功能銻渷⸅公文咓处理、⠔雳盗理、㹻䏭溏
䫡、兰能㹻㾀控制、车辆乼控等全㖞兞。炽件采用实⡤机器人䕎
态，主䩧䪮助对㢪鳕出，可为车⟱、㹻㾀⾊㉁提⣘叻ⲥ化"I鍒Ɀ
方案，饥开放餻能路线。
註勻/0.*�(15

/0MI GPT是註来自研车鲿"I兰能⡤，⣜䩯实⡤炽件与⚁㾩㣐
模型，主䩧车ⰻ情䠭ꤙ⠶与侮车帿䏞剪⸉，是车⟱自研路线的叻
勍产ㅷ。

炽件端，/0MIꂁ㢊可偒鲮机唒结匬与高幡表情㾓，佅䭯上涰
种动态表情与肈⡤联动，갉⛙乄放、对霢❜✽、情絬⿿껩㖲可实
现动作同姿，䬾人化錠錣与动作表现能力瑲出，㣐䌴提⼮情䠭小
嵵䠭。鲱件端，/0MI GPT䵨建㸤侮的多模䠭濼与雩濼中卛系统，
通过车ⰻ䶑⫸㣢、띌⯘굥、侮车⠛䠭器，全方⡙䠭濼끻⛧人员、
车辆与㢪部梠㞯状态。

其雩濼中卛꧋成靈䏞分〄、多模䬨霋、多兰能⡤⟗鄪模㗌，
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可礵ⲥ⼓分ꢀ翜与功能指⟁，佅䭯上⼪种车辆控制、生崞剪⸉碫
指⟁处理。同时产ㅷ佅䭯⚡性化人设自定⛐，基于性呔模型靈侮
露갉굥呔与应瘷鹤鳓，结合露갉、꬗部多模态霋别实现⼪人⼪꬗
❜✽。在多兰能⡤卹匬佅丒下，/0MI䬒分出假䬝、%+、⨢车、
安全㸛⽡等⚁项兰能⡤，分工处理㢕勇⟣⸉，提⼮䪄行效率。产
ㅷ帿罭车ⰻ㖞兞，车规紩稳定性与侮车剪⸉能力优⸷显著，⡎对
㢪生态开放程䏞鳅低。
㼭碛馄紩㼭昶

㼭碛馄紩㼭昶基于愈廊0S与MiMP系⴩㣐模型䩧鸣，是㼭碛
人车㹻全生态的呍䗱❜✽中卛，呍䗱畊✰力为全设㢊⼸同、
嵳量IPT生态与多呋化䬾人❜✽。

䪮助䏀䏠采用分㽻㣐模型卹匬：MiMP�PSP作为偫菢基䏠，负
餓㢕勇䲀理与长上下文处理；MiMP�0mni⚁岤全模态䠭濼，佅丒
錠錣、露갉多絶䏞❜✽；MiMP�TTS主䩧情䠭露갉合成，实现方
鎊、錭蒀갉蒀、情絬露靈的抳崞ⴗ䰃。ꂁ合)ZQeSCPnnect騗端⼸
雳，䩛机、汽车、兰能㹻㾀、瑬䨥设㢊可实现嬗猲紩数据✽通，
断緸梠㞯下⛲可䪄行预设联动⟣⸉。

功能㽻꬗，馄紩㼭昶佅䭯⯝㈂ꄀ对霢、多갉⼓分⼓控制、车
㢪露갉乼作，车控、㹻㾀联动能力全꬗。用䨪可在㹻鵴程控车、
在车ⰻ叅溏㹻中港控，㼋菔、갉⛙、傈程可在䩛机与车机⛓间偽
綟接力。⣜䩯⼧➉紩IPT设㢊基数，㼭碛䕎成䏐㣐的数据闭梠，⿿
㇄㣐模型䭯絯鶛代。该产ㅷ以自有炽件生态为呍䗱，对㢪䪮助鳕
出鳅㼱，㾩于Ⱙ型的生态闭梠模式。
♲妴❡ㅷ絾ざ对比

♲款产ㅷ〄㾝路䖈差䒗幡兠：㉁寖絟䕧可䝐定⡙䪮助剪⸉
㉁，以开放生态、騗ㅷ晥⼸同、㹻䏭化雵䗴为呍䗱；註来/0MI
翸焦车鲿㖞兞，䔂化情䠭ꤙ⠶与侮车帿䏞輑合；㼭碛馄紩㼭昶⣜
䩯自有炽件瀃꣋，䩧鸣人车㹻一⡤化⡤验。♲者分别代表䪮助开
放、侮车自研、生态闭梠♲㣐饋道，⛲ⴢ定了劢来行业的主要畊
✰方ぢ。

遤⚌梡㶸꡼곿♸劢勻㾝劅
遤⚌梡㶸꡼곿

痦一，生态ⶶ鄬现韌普麑。不同ㅷ晥炽件、乼作系统、通⥌
⼸雳✽不Ⱟ容，騗ㅷ晥设㢊⼸同ꦼ䏞㣐，全㖞兞⡤验ꦼ以衅地。

痦✳，䪮助衅地㶸在瀊匣。㢕勇路况、地下车䎽等䓳緸梠㞯
僒出现❜✽⽓곦、⟣⸉中断；部分产ㅷ⨊重㬛⛙化❜✽，㢕勇⟣
⸉处理能力不駈。

痦♲，数据安全与ꥧ猙ꥧ䝖。"I "Hent꨽要采꧋露갉、图
⫸、⡙置、行为等嵳量併䠭数据，数据㶸⪰、⠛鳕、使用梠节的

合规⡤系➠不㸤㊤。
痦四，产ㅷ同餘化显现。多数产ㅷ➑在露갉、贞䬾䕎韌等表

㽻功能做⴯新，䏀㽻㣐模型、雵䗴卹匬、⟣⸉规ⴢ等呍䗱䪮助差
騄鳅㼭，ꦼ以匬建长劍㠗㘠。
劢勻〄㾝㾝劅

瀊劍来溏，情䠭❜✽、騗端⼸同、⟣⸉䪄行㼜成为兰能䏠菣
"I "Hent的基础叻ꂁ，行业重䗱从功能㛜瀵鲮ぢ⡤验优化，⟱业㼜
重挿余⯘緸絞鷓ꂁ、ꥧ猙保䫡、㢕勇⟣⸉处理等问题。

中劍阶媯，具魧兰能、数㶶分魧㼜⸈速普及，实⡤机器人、
车鲿数㶶人成为主流❜✽䕎态，䕎成錠錣、ゑ錣、动作、梠㞯一
⡤化的❜✽⡤系。

长劍来溏，行业㼜鷶姿统一䪮助叻ⲥ与通⥌⼸雳，䩧灶生态㠗
㘠，实现不同ㅷ晥兰能⡤自由⼸作。同时，⨴䐀盗理、❵㶩ꤙ⠶、
定制化⸅公等㘌直剪⸉㼜鷶姿㉁业化，䮔䱡车鲿"I的㉁业⟟⧩。

结论
兰能䏠菣"I "Hent是汽车兰能化与人工兰能帿䏞輑合的䗳然

产暟，情䠭䒸乾化、全㖞兞騗絊端⼸同、⟣⸉化自主䪄行是当前
♲㣐呍䗱〄㾝馋⸷。㉁寖絟䕧、註来、㼭碛等䋑㖞主⡤结合自魧
餴源，分别饥出䪮助餻能、侮车自研、生态侮合♲勵〄㾝路线，
䲀动行业快速饥ぢ成擿。

目前䏠菣"I "Hent䊺㸤成从⠛统露갉⸔䩛到初紩兰能⡤的⼮
紩，⡎生态✽通、䪮助稳定性、数据安全、呍䗱差䒗化等问题➠
制紨行业〄㾝。

劢来，⟱业꨽帿罭䏀㽻䪮助，同时⸈䔂行业⼸作、统一䪮助
叻ⲥ、㸤㊤ꥧ猙合规⡤系，䲀动兰能䏠菣"I "Hentぢ情䠭ꤙ⠶、高
效䪄行、全㖞兞剪⸉一⡤化方ぢ〄㾝，⸔力汽车全꬗鲮型为獴动
兰能生崞瑟间。A

>>  IND6S53:遤⚌
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⼧❀❀全方⡙䲀鵳侨智䪮助餻能

㧯㡊匝䏩Ɇϯ⅗⅗ɇ规ⓕ⃰的数智技术怎能的㠂策㬉㩹与㓛略定位，通过系统分析㠂策㡊㧯、Ⅺ⃝⹡悸和㻔䟢
ㅗ用，全面岦庾⧀⹹数智化⚔⼘㓛略。

当前，全椕正处于新一鲰猰䪮ꬠㄐ和产业变ꬠ帿入〄㾝
的关键时劍，人工兰能、㣐数据、暟联緸等数兰䪮助正以前所
劢有的速䏞重㝕絑崸爢⠔〄㾝呔㽷。䧮㕂作为全椕痦✳㣐絑崸
⡤，正⸈快䲀进数㶶中㕂建设，㼜数兰䪮助作为䲀动高餘量〄
㾝的重要䒸乾。

2026䎃3剢，中⼶人字Ⱏ和㕂㕂字絑崸和爢⠔〄㾝痦⼧❀⚡
❀䎃规ⴢ紴要正式〄䋒，其中痦四眜⚁꡶针对帿入䲀进数㶶中
㕂建设，提⼮数兰化〄㾝宐䎂进行了霫絈ꢞ鶣，痦⼧♲畎为
全方⡙䲀进数兰䪮助餻能，叻䘋着数兰䪮助餻能䊺上⼮为㕂
㹻䧶殜㽻꬗的重要ⰻ容。

与此同时，2026䎃佟䏎工作䫣デ껷次提出䩧鸣兰能絑崸
新䕎态，鵶絯♲䎃对人工兰能�进行部縭，⡤现了㕂㹻对
人工兰能〄㾝的高䏞重錠和䧶殜䋒㽷。在鵯一胜兞下，帿入研究
⼧❀❀规ⴢ中的数兰䪮助餻能的佟瘻呥卹与䧶殜定⡙，对于
理鍒㕂㹻数兰化〄㾝䧶殜、䲀动数㶶絑崸与实⡤絑崸帿䏞輑合具
有重要䠑⛐。

⼧❀❀錞ⴢ⚥数兰䪮助餻能涸佟瘻呥卹鍒靀
佟瘻俒劥分析

⼧❀❀规ⴢ紴要痦四眜帿入䲀进数㶶中㕂建设，提⼮
数兰化〄㾝宐䎂中的痦⼧♲畎全方⡙䲀进数兰䪮助餻能，
明确提出了全꬗实倶人工兰能�行动，⸈䔂人工兰能同猰䪮⴯
新、产业〄㾝、文化建设、字生保障、爢⠔屛理相结合，䫟⽑人
工兰能产业应用制高挿，全方⡙餻能⼪行涰业。

该畎节分为♲⚡主要部分：⤛进实⡤絑崸和数㶶絑崸帿䏞輑
合、⴯鸣繠㥩数兰生崞、提高佟䏎屛理数兰化宐䎂。

在⤛进实⡤絑崸和数㶶絑崸帿䏞輑合方꬗，佟瘻提出要㡫
㣐数㶶絑崸呍䗱产业，〄㾝新一代通⥌䪮助、✻计算、⼓㗌Ꝇ等

产业，提⼮高端蓿晙、⯕电㶩器件、基础鲱件和工业鲱件等产业
宐䎂，䩧鸣具有㕂꣢畊✰力的数㶶产业꧋纈；䲀进㕂㹻人工兰能
⴯新高地建设，㛆肫兰能原生新模式新业态，建设㕂㹻人工兰能
应用中试基地；⤛进制鸣业兰佖数鲮緸联，实倶兰能制鸣工
程和工业✽联緸⴯新〄㾝工程，一⡤䲀进緸絞、叻霋、䎂〵、数
据、安全⡤系建设和规模化应用；䲀进剪⸉业数兰化，〄㾝兰䢴
ⱚ业。建设数兰化鲮型⤛进緸絞，⨴全中㼭⟱业数兰餻能剪⸉⡤
系。䲀进开源⡤系建设，㸤㊤开源鵘行机制。

在⴯鸣繠㥩数兰生崞方꬗，佟瘻䔂靈要充分〄䮦数兰䪮助
和数据要稇对⚪㺢人字生崞、佖㊤字生犷爸的作用。⚪㺢兰能㹻
㾀、兰䢴出行和兰䢴爢⼓㖞兞，〄㾝兰能絊端产ㅷ和剪⸉，匬建
数兰⤑字剪⸉㕕。

在提高佟䏎屛理数兰化宐䎂方꬗，佟瘻提出要帿化数兰䪮助
全流程应用，〄㾝岌在可及、兰䢴⤑䰦、公䎂普䟃的数兰化佟⸉
剪⸉。
䧶殜㹁⡙分析

⼧❀❀规ⴢ㼜数兰䪮助餻能定⡙为㕂㹻䧶殜㽻꬗的重要
ⰻ容，⡤现了数兰䪮助在䲀动高餘量〄㾝中的呍䗱作用。

从䧶殜胜兞溏，当前全椕猰䪮畊✰傈馋慨捘，人工兰能等
数兰䪮助成为㣐㕂⽇䒢的制高挿，䧮㕂㼜数兰䪮助餻能紵入㕂
㹻䧶殜，傁是应对㕂꣢畊✰的꨽要，⛲是䲀动絑崸鲮型⼮紩的
䗳然鷥䭊。

从䧶殜定⡙溏，数兰䪮助餻能不➑是数㶶中㕂建设的重要组
成部分，刿是䲀动数㶶絑崸与实⡤絑崸帿䏞輑合、㛆肫新餘生产
力的关键路䖈。

从䧶殜䠑⛐溏，⼧❀❀规ⴢ㼜数兰䪮助餻能提⼮至㕂
㹻䧶殜高䏞，对于䧮㕂䫟⽑全椕猰䪮畊✰制高挿、䲀动絑崸高
餘量〄㾝、提⼮㕂㹻屛理能力现代化宐䎂具有重要䠑⛐。一方
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꬗，通过数兰䪮助餻能，可以㛆肫㡫㣐数㶶絑崸，为絑崸㟞长
提⣘新动能；〥一方꬗，通过数兰䪮助在字生곭㚖的应用，可
以提⼮公Ⱏ剪⸉宐䎂，㟞进字生犷爸，实现〄㾝成果刿多刿公
䎂䟃及全⡤人字。

算⸂算岁数䰘넞佪⣘絛⡤禹匬䒊分析
Ⰼ㕂♧⡤化算⸂緸䒊霃

全㕂一⡤化算力緸建设作为佅丒数㶶絑崸〄㾝的关键基础设
倶，在⼧❀❀规ⴢ中被置于重要⡙置。

2026䎃佟䏎工作䫣デ껷次提出䩧鸣兰能絑崸新䕎态，并
明确㼜实倶馄㣐规模兰算꧋纈、算电⼸同等新基建工程作为
重挿⟣⸉，叻䘋着算力基础设倶建设䊺上⼮为㕂㹻䧶殜㽻꬗。

目前，䧮㕂算力基础设倶建设䊺取得显著成就，䨔至2025
䎃，䧮㕂在用算力中䗱机卹䚪规模馄830♰叻ⲥ机卹，算力䚪规
模鴪246 EFL0PS，⡙㾀全椕痦✳。2020ˋ2024䎃，中㕂兰算算力
䎃㢕合㟞长率馄60%。预计到2027䎃，中㕂算力⣘给规模㼜鴪到
4080 EFMPQs。

在 䪮 助 卹 匬 方 ꬗ ， 䧮 㕂 䊺 取 得 重 要 瑲 灶 。 ⼶ 为 〄 䋒 了
"tMBs950、"tMBs960馄节挿，基于此可匬建50♰⽓、涰♰⽓紩꧋
纈，以忘駈♰➉参数㣐模型雲絅꨽求。该方案通过抳還✽联
⼸雳用于⼸同，实现2.1 ms低时延和TB紩㣐䌄㺈⠛鳕。

全㕂一⡤化算力港测靈䏞⡤系建设方꬗，䧮㕂䊺初姿建成全
㕂一⡤化算力緸港测靈䏞试验䎂〵，全꬗銻渷对全㕂31⚡溁的港
测，初姿匬建饰剪⸉全㕂的公Ⱏ算力餴源⡤系，实现了騗主⡤、
騗卹匬、騗⼓㚖的算力餴源✽联。

算电⼸同作为新基建工程的重要组成部分，껷次被ⱗ入
2026䎃佟䏎工作䫣デ。算电⼸同的呍䗱是算优化电，电佅丒
算，通过优化算力靈䏞、侮合綁蒀能源餴源、提⼮能源ⵄ用
效率，䲀动数㶶基础设倶綁蒀低焫鲮型。其呍䗱衅地路䖈包䭍：
算力騈着綁电饥，ⵄ用銯部⚪㺢的굥⯕能源，实现綁电就地鲮
化；用电低靽駵算力，通过兰能靈䏞，雮算力负蚚参与电緸⵴䂽
㞅靽；綁电直⣘�⪰能保䏀，实现算力成本㣐䌴下降。㉁寖⚰度
"I%C作为全椕껷⚡全Ꝇ勵算电⼸同呋匣，与㸌䗞时代联合䩧鸣
17.888 M8/35.776 M8I新型⪰能系统，通过算电⼸同，䎃化电
餩成本节紨37%，焫Ⲹ䱗3000 t。
➃䊨兰腊基础椚雿ㄤ呍䗱䪮助余Ⱒ

2025䎃，人工兰能基础理雿和呍䗱䪮助余关곭㚖取得了一系
⴩瑲灶性进㾝，叻䘋着"I䪮助从⚁用工具ぢ通用⠑⠶怵
进的关键鲮䫔。在通用人工兰能（"GI）研究方꬗，2025䎃被錠
为鲮䫔䎃。

表1 䧮㕂⚺銳㖑⼓馄㣐錞模兰皾꧋纈錞ⴢ䞔ⲃ

表2 2�2�䎃➃䊨兰能基础理论和呍䗱䪮助⚺銳瑲灶

地⼓ 规ⴢ目叻 建设重挿 进㾝情况

⻌❩ 2025䎃兰算⣘给规模
鴪到45 EFL0PS

建设两⚡10 EFL0PS㣐规模兰
算꧋纈；规ⴢ建设嵳巤、劊
꣉、❠䎥、❩銯等E紩兰能算
力高地

优⯓⸈快两⚡10 EFL0PS
㣐规模兰算꧋纈建设进䏞

嵄江 2027䎃公Ⱏ✻兰算规
模鴪到60 EFMPQs

实现⼧♰⽓馄㣐规模兰算꧋
纈等叻䘋性䪮助瑲灶 䲀进中

㣔峸 2026䎃兰能算力规模
鴪到10 EFL0PS以上

建成5⚡以上餻能成效显著的
㣐规模兰算中䗱 䲀进中

全㕂 2027䎃算力⣘给规模
鴪到4080 EFMPQs

衅地50�♰⽓꧋纈；实现10♰
⽓꧋纈瑲灶

2025䎃䊺建成42⚡♰⽓
兰算꧋纈，兰能算力规模
馄过1590 EFL0PS

䪮助곭㚖 主要瑲灶 代表性成果 应用前兞

通用人工兰能
（"GI）

騗곭㚖自主鴲獴学⛴
能力；动态雩濼图靶
机制

%eeQMinE的Gemini�
/eYt；0Qen"I的2�原
型

M M L U 得 分 瑲 灶
90%，接鵛人碫⚁㹻
宐䎂

多模态㣐模型 騗 模 态 对 齐 算 法 优
化；全絶䏞⼸同系统

MetB的EHP/et；㉁寖
的SenseFusiPn�5.0；
靽姐的Gemini 3.0 PSP

騗模态生成ⲥ确性提
⼮40%以上

幊合⚁㹻模型
（MPE）

%S"机制；獺毜꡶控
机制

% e e Q S e e L � V 3 . 2 ；
%eeQSeeL�R1

䲀理效率显著提高，
佅䭯刿㣐规模模型

牟絑痗〿輑合 帿䏞学⛴与痗〿鹤鳓
结合

IBM的8BtsPn�X；幡
⼶㣐学的兰靶/�S

⼕毫霏断ⲥ确率提⼮
至95%，提⣘䲀理路䖈

边続"I 濼霋襒껰�獺毜化方
法；动态计算分ꂁ

高通的끾龙"I�EEHe�2
蓿晙；⼶为的傻艗Lite
系⴩

涰➉参数模型压綫至
1 GB以ⰻ，ㆇ应延鵷
低于50 ms

幊合⚁㹻模型（MPE）在2025䎃成为鍒Ɀ㣐模型规模与炽件
餴源濨湽的关键䪮助。MPE卹匬的呍䗱䙼䟝是㼜鳕入数据根据⟣
⸉碫型分ⶶ成多⚡⼓㚖，并㼜鵯❈数据分ꂁ给不同的⚁㹻模型进
行处理。通过獺毜꡶控机制，MPE模型在䲀理时➑慨崞一㼭部分
参数，显著提高了䲀理效率。
数䰘銳稇基础制䏞䒊霃

数据作为新型生产要稇，是数㶶化、緸絞化、兰能化的基
础，䊺快速輑入生产、分ꂁ、流通、消餩和爢⠔剪⸉盗理等ぐ梠
节，帿ⵠ佖变着生产方式、生崞方式和爢⠔屛理方式。
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数据基础制䏞建设✲关㕂㹻〄㾝和安全㣐㽷，为⸈快匬建数
据基础制䏞，充分〄䮦䧮㕂嵳量数据规模和⚪㺢应用㖞兞优⸷，
慨崞数据要稇悶能，做䔂、做优、做㣐数㶶絑崸，㟞䔂絑崸〄㾝
新动能，匬瘰㕂㹻畊✰新优⸷，中Ⱏ中㣛、㕂⸉ꤎ于2022䎃12
剢2傈〄䋒了շ关于匬建数据基础制䏞刿㥩〄䮦数据要稇作用的
䠑錛ո。

该䠑錛提出，要匬建鷓应数据暵䖄、痗合数㶶絑崸〄㾝规
律、保障㕂㹻数据安全、䕥显⴯新䒸곭的数据基础制䏞，充分实
现数据要稇⟟⧩、⤛进全⡤人字Ⱏ❧数㶶絑崸〄㾝红ⵄ，为帿化
⴯新驱动、䲀动高餘量〄㾝、䲀进㕂㹻屛理⡤系和屛理能力现代
化提⣘有力佅丒。工作原ⴭ包䭍黽䗄〄㾝规律，⴯新制䏞安䱗；
㗏䭯Ⱏ❧Ⱏ用，ꅺ放⟟⧩红ⵄ；䔂化优餘⣘给，⤛进合规流通；
㸤㊤屛理⡤系，保障安全〄㾝；帿化开放合作，实现✽ⵄⰟ饒。

2026䎃շ佟䏎工作䫣デո明确提出帿化数据餴源开〄ⵄ
用，⨴全数据要稇基础制䏞，建设高餘量数据꧋，同时㼜帿
入䲀进数㶶中㕂建设，数㶶絑崸呍䗱产业㟞⸈⧩⽑㕂ⰻ生产䚪⧩
比重鴪到12.5%⴩入⼧❀❀〄㾝的重㣐䧶殜⟣⸉。鵯叻䘋
着数据要稇开〄ⵄ用进入了礵絈化、叻ⲥ化的新阶媯，过⿡侔、
✉、低的数据餴源，䗳곢絑过礵⸈工，䩞能成为"Iく得下的礵
絈〡礒。

当前，䧮㕂数㶶絑崸〄㾝进入帿䏞輑合阶媯。数据显示，
2025䎃人工兰能呍䗱产业规模预计瑲灶♰➉元，数㶶产业业⸉佐
入同比㟞长紨9%。在⴯新驱动㽻꬗，数据的流通、輑合与应用
正⪶生新的䪮助薴式、㉁业模式与产业䕎态，数据要稇䋑㖞化ꂁ
置佖ꬠ䭯絯帿化。统计显示，2025䎃，⚎数銯算工程帿入䲀
进，全㕂80%的兰算餴源꧋翸于Ⱃ㣐卛紿；全㕂算力餴源港测靈
䏞⡤系初姿建立，可港测与可靈䏞算力餴源分别鴪85.7♰PFMPQs
与9.6♰PFMPQs。数据要稇䋑㖞的⸈速㛆肫，为人工兰能等前屠产
业的⴯新岤入动力。

在高餘量数据꧋建设方꬗，䧮㕂䊺取得显著进㾝。据䫣道，
目前䧮㕂䊺建成高餘量数据꧋馄10♰⚡，规模馄890 PB，有力佅
丒了人工兰能、猰䪮⴯新的〄㾝。全㕂数据叻ⲥ化䪮助㨼员⠔䊺
〄䋒շ高餘量数据꧋建设指⽂（䖄求䠑錛珳）ո等䪮助文件，ꂁ
㤛出〵呔式要求、分碫指⽂、餘量霉测规薴、建设指⽂等叻ⲥ虊
案，叻䘋着䧮㕂高餘量数据꧋建设进入叻ⲥ化新阶媯。

数兰䪮助餻能⼪遤涰⚌涸䎾欽㖞兞♸䧭效霉⠮
制鸣⚌兰佖数鲮緸翫涸Ⱙ型䎾欽

制鸣业兰佖数鲮緸联是兰能化佖鸣、数㶶化鲮型和緸絞化
联接的皍獦，是䲀动制鸣业高餘量〄㾝的重要路䖈。

在Ⱙ型应用案⢾方꬗，ぐ地⟱业通过兰佖数鲮緸联实现了
生产效率和产ㅷ餘量的⿽重提⼮。

䖛工꧋㔙匬建了兰䢴⣘应Ꝇ盗理系统，餘量问题、鷐呋、现
㖞㹎呍ぐ节挿全过程线上⼸同盗理，㣐㣐Ⲹ鲽了采餝⽀⡙和⣘应
方线下确雩的工作量。䖛工宪✻工业✽联緸䎂〵以䪮助⴯新为驱
动，用工业暟联緸和兰能制鸣䪮助餻能⟱业。䖛䊜䖛工⠛动猰䪮
有限公司成功㼜高礵㼺数控⸈工设㢊、⽭ꤗ源采꧋设㢊和宐电孞
计量⟉表等全部接入公司I0T工业暟联緸䎂〵，插接、嶃装等全部
工蒌鿪能銻渷到，相当于雮㣐量翞ㆌ设㢊鿪学⠔了ゑ从
指⟁、霹出⥌䜂。

在絑崸效渤数据方꬗，ぐ地⟱业通过兰佖数鲮緸联实现
了显著的降本㟞效。

ㄎ和嵞暵痦一䪠中㼭⟱业数㶶化鲮型项目霉测验佐䫣デ显
示，通过ERP、0"等⥌䜂化系统部縭，呍䗱业⸉㖞兞效率㣐䌴
駟⼮，工蒌设计效率提⼮25%_35%，Ꝉ㈒雧⽀处理效率提⼮
20%_35%，䋑㖞ㆇ应时效綫瀊50%，设㢊䎂㖲偽佦障鵘行时长延
长35%；成本盗控能力显著㟞䔂，嫦涰元蠒业佐入成本䎂㖲降低
8.74元，产ㅷ合呔率䎂㖲提⼮0.6⚡涰分挿。

在基础设倶建设方꬗，ぐ地⸈快䲀进5G、工业✽联緸等新型
基础设倶建设，为兰佖数鲮緸联提⣘佅丒。

ꆄ僅䋑建成5G基畀1595䏠，提前㸤成⼧四❀目叻，嫦
♰人䭆有5G基畀数⡙㾀全溁前⴩，重挿㖞所5G緸絞通鴪率鴪
100%。

在人䩞㛆Ⱞ方꬗，ぐ地采取䲃倶⸈䔂数㶶化人䩞ꢭ⠀建设。
江蔼溁提出帿化产侅輑合，嫦䎃㛆雲1♰ぜ数㶶化鲮型人

䩞。ꞏ江䋑佅䭯⟱业厫性䒸进兰佖数鲮緸联곭㚖的䧶殜猰学
㹻、곭ⱙ人䩞和⴯新㔙ꢭ，佅䭯高吥人工兰能곭㚖䋗生饬⟱业䭱
翟ꞃ捃和实⛴实騨。

㽴盗兰佖数鲮緸联取得了显著成效，⡎➠꬗⚰一❈䮋䧶。
一❈地方和⟱业对数㶶化鲮型的佐渤䭯有毟贊，对兰佖数

鲮緸联的动力和⥌䗱不駈；数㶶㖞兞应用⨊㼱，数㶶化䪮助的产
ㅷ、剪⸉不㢿⚪㺢，产业Ꝇ⼸同、数㶶化盗控等呍䗱应用㖞兞上
瑲灶不多，㖞兞衅地成本高，后劍鶛代优化ワ劍长，可㢕制䲀䎛
的㣐㖞兞㼱；制鸣业数㶶人䩞不駈，本地化剪⸉㉁⣘给不駈，关
键呍䗱䪮助⴯新能力不駈等，⛲制紨着兰佖数鲮緸联的䲀
进。中㼭⟱业꬗⚰緃方案、緃数据、緃餴ꆄ♲重压力，鲮型
成本高；高端⠛䠭器、工业鲱件等呍䗱设㢊➠⣜饆进〡，自主⴯
新能力不駈；数㶶化人䩞獺緃，吥⟱联合㛆Ⱞ机制䖉㸤㊤；部分
行业能耗过高，算力餴源⼓㚖分ꂁ不㖲，꨽优化䋒㽷。

劢来，ぐ地㼜絩絯帿化兰佖数鲮緸联，䲀动制鸣业高餘
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量〄㾝。江蔼溁䊺〄䋒շ帿化制鸣业兰能化佖鸣数㶶化鲮型緸絞
化联接♲䎃行动计ⴢ（2025ˋ2027䎃）ո，明确Ⱉ㣐行动方ぢ：
兰能工⾊唑䏞建设、中㼭⟱业全꬗鲮型、基础设倶⼮紩、人工兰
能餻能、安全保障、梠㞯优化。到2027䎃，江蔼溁规上工业⟱业
兰能车间佖鸣㼜实现全銻渷，㛆肫곭菔紩兰能工⾊10㹻；䲀动1
♰㹻⴯新型中㼭⟱业㸤成初始紩鲮型，㕂㹻紩㼭䊭人实现꧋
成紩鲮型全銻渷；60%溁紩开〄⼓建成♰⯐㔩⼓，䚪算力馄
35 EFL0PS，㛆肫3_5㹻人工兰能곭ⱙ⟱业；在生暟⼕蚋、高端
装㢊等곭㚖䋒㽷行业㣐模型，䲀䎛100项优猖兰能产ㅷ；⨴全緸
絞和数据安全꣈䫡⡤系，同姿䲀进鷓数化制䏞⴯新；帿化产侅輑
合，嫦䎃㛆雲1♰ぜ数㶶化鲮型人䩞；䲀䎛微佖鸣、鲽佖
鸣模式，降低⟱业鲮型꡶地。

数兰䪮助餻能꬗⚰涸䮋䧶♸劢勻㾝劅
⚺銳䮋䧶分析

㽴盗数兰䪮助餻能取得了显著成效，⡎在䲀进过程中➠꬗⚰
霽多䮋䧶，꨽要系统分析并制定有效应对瘻殜。

在䪮助㽻꬗，呍䗱䪮助自主⴯新能力不駈是制紨数兰䪮
助餻能的关键櫕곯。高端蓿晙、工业鲱件等呍䗱设㢊➠⣜饆进
〡，自主⴯新能力不駈；在基础理雿研究方꬗，赡然䧮㕂在应
用㽻꬗取得进㾝，⡎在原⴯性、괇銻性䪮助方꬗与㕂꣢⯓进宐
䎂➠有差騄。

暵别是在人工兰能基础理雿、呍䗱算法等곭㚖，䧮㕂➠处
于騈随阶媯，緃⛘䒸곭性的原⴯成果。此㢪，不同䪮助⛓间的輑
合⼸同不駈，数兰䪮助与ぐ行业的帿䏞輑合➠꬗⚰䪮助鷓ꂁ性问
题，꨽要进一姿⸈䔂騗곭㚖、騗学猰的䪮助⴯新与⼸同。

在产业㽻꬗，数㶶化鲮型成本高、佐渤不明确是制紨⟱业暵
别是中㼭⟱业䲀进数兰化鲮型的主要障烯。中㼭⟱业꬗⚰緃方
案、緃数据、緃餴ꆄ♲重压力，鲮型成本高；数㶶㖞兞应用⨊
㼱，数㶶化䪮助的产ㅷ、剪⸉不㢿⚪㺢，产业Ꝇ⼸同、数㶶化盗
控等呍䗱应用㖞兞上瑲灶不多，㖞兞衅地成本高，后劍鶛代优化
ワ劍长，可㢕制䲀䎛的㣐㖞兞㼱。同时，制鸣业数㶶人䩞不駈，
本地化剪⸉㉁⣘给不駈，ꦼ以忘駈⟱业数㶶化鲮型的꨽求。

不同行业、不同⟱业的数㶶化宐䎂差䒗鳅㣐，䕎成了数㶶
뚡尲，如⡦实现数㶶化鲮型的普䟃性和包容性，是❑䖉鍒Ɀ的
问题。

在数据要稇㽻꬗，数据流通Ⱏ❧机制不㸤㊤、数据⟟⧩ꅺ放
不充分是制紨数兰䪮助餻能的重要因稇。数据产勉界定、流通❜
僒与佐渤分ꂁ等基础性制䏞㼿不⨴全，制紨了数据餴源的䋑㖞化
ꂁ置效率。銻渷数据采꧋、屛理、分析到❜僒的全Ꝇ勵䪮助⡤系

➠䖉成擿，ꥧ猙计算、⼓㗌Ꝇ等前屠䪮助与实꣢㖞兞的輑合帿䏞
有䖉⸈䔂；数据⣘给方、꨽求方与剪⸉方⛓间的有效⼸作机制㼿
劢㸤㊤，騗行业、騗곭㚖的数据輑合➠㶸在㠗㘠。

此㢪，数据安全与ꥧ猙保䫡问题傈渤瑲出，如⡦在保障数据
安全的前提下⤛进数据流通Ⱏ❧，是꨽要䎂邂的关键问题。

在人䩞㽻꬗，数㶶化人䩞瀊緃是制紨数兰䪮助餻能的普麑䮋
䧶。数兰䪮助〄㾝꨽要㣐量㢕合型人䩞，傁䥡䪮助⿶䥡行业，傁
䥡理雿⿶䥡实騨，而鵯碫人䩞目前⚚重不駈。高吥人䩞㛆Ⱞ与⟱
业实꣢꨽求㶸在膴节，吥⟱联合㛆Ⱞ机制䖉㸤㊤。同时，现有从
业人员的数㶶稇Ⱞ和䪮能宐䎂参差不齐，ꦼ以鷓应数兰化鲮型的
꨽求。暵别是在⠛统行业和中㼭⟱业，数㶶化人䩞⻻⛘的问题刿
为瑲出，成为制紨数兰䪮助餻能的重要櫕곯。

在安全与屛理㽻꬗，数兰䪮助䌄来的安全굥ꤗ和屛理䮋䧶不
容䙐錠。随着数兰䪮助的䎛岌应用，緸絞安全、数据安全、算法
安全等问题傈渤⳼显，如⡦匬建安全可ꬑ的数兰䪮助应用梠㞯，
是❑䖉鍒Ɀ的问题。同时，数兰䪮助的快速〄㾝⛲对现有法律法
规和港盗⡤系提出了新的䮋䧶，如⡦在렽⸠⴯新与规薴〄㾝⛓间
取得䎂邂，꨽要建立⨴全鷓应数兰䪮助暵挿的屛理⡤系。

此㢪，数兰䪮助的⠡理问题⛲傈渤「到关岤，如⡦确保数兰
䪮助的公䎂、鷳明、可鍒ꅺ，鼙⯝算法娂錠、ꥧ猙⤀月等问题，
是꨽要重錠的⠡理䮋䧶。

表3 数兰䪮助餻能꬗⚰涸⚺銳䮋䧶
䮋䧶碫型 具⡤表现 䕧ㆇ程䏞 应对方ぢ

䪮助䮋䧶
呍䗱䪮助自主⴯新能力不駈；高端蓿
晙、工业鲱件等⣜饆进〡；原⴯性、
괇銻性䪮助緃⛘；䪮助輑合⼸同不駈

高
⸈䔂基础理雿研究；瑲
灶关键呍䗱䪮助；⤛进
騗곭㚖䪮助⼸同⴯新

产业䮋䧶

鲮型成本高、佐渤不明确；中㼭⟱业
緃方案、緃数据、緃餴ꆄ；数㶶
㖞兞应用⨊㼱；数㶶人䩞不駈；数
㶶뚡尲问题

高
降低鲮型꡶地；提⣘佟
瘻 佅 䭯 ； 㛆 肫 数 㶶 㖞
兞；⸈䔂人䩞㛆Ⱞ

数据䮋䧶

数据流通Ⱏ❧机制不㸤㊤；数据⟟⧩
ꅺ放不充分；全Ꝇ勵䪮助⡤系不成
擿；騗行业数据輑合㠗㘠；数据安全
与ꥧ猙保䫡问题

中高
㸤㊤数据基础制䏞；瑲
灶数据䪮助；⤛进数据
流通；䔂化数据安全

人䩞䮋䧶
㢕合型人䩞瀊緃；高吥㛆Ⱞ与⟱业꨽
求膴节；吥⟱联合㛆Ⱞ机制不㸤㊤；
从业人员数㶶稇Ⱞ不駈

高
佖ꬠ人䩞㛆Ⱞ⡤系；⸈
䔂吥⟱合作；提⼮从业
人员数㶶稇Ⱞ

安全与屛理
䮋䧶

緸絞安全、数据安全、算法安全问
题；法律法规和港盗⡤系不鷓应；⠡
理问题瑲出

中
匬建安全꣈䫡⡤系；㸤
㊤法律法规；⸈䔂⠡理
规薴
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劢勻〄㾝馋⸷㾝劅
㾝劅劢来，数兰䪮助餻能㼜ッ现多元化、帿䏞輑合的〄㾝馋

⸷，为絑崸爢⠔高餘量〄㾝提⣘䔂㣐动力。
从产业〄㾝馋⸷溏，兰能絑崸新䕎态㼜⸈速䕎成。2026䎃

佟䏎工作䫣デ껷次提出䩧鸣兰能絑崸新䕎态，叻䘋着人工兰
能〄㾝从䪮助瑲灶上⼱㖞鵄入与实⡤絑崸帿䏞輑合下⼱
㖞。兰能絑崸是以人工兰能为呍䗱䒸乾、以数据为关键要稇、
以全㚖兰能化为基本暵䖄，驱动絑崸爢⠔全方⡙鲮型⼮紩的新一
代絑崸䕎态。

劢来，随着人工兰能�行动的帿入䲀进，兰能絑崸㼜在
♲⚡㽻꬗⸈速〄㾝：兰能䪮助产业化，即"I、蓿晙、㣐数据、✻
计算、暟联緸等䕎成杝立产业꧋纈；实⡤絑崸兰能化，即制鸣
业、剪⸉业、ⱚ业、基础设倶的数㶶化、緸絞化、兰䢴化佖鸣；
兰能生态⡤系化，包䭍数据要稇流通、兰能Ɀ瘻、人机⼸同、新
业态新模式、安全与屛理⡤系Ⱏ同匬成的絑崸新薴式。

预计到⼧❀❀劣，人工兰能相关产业规模㼜㟞长到10♰
➉元以上，成为絑崸㟞长的重要䒸乾。

从应用〄㾝馋⸷溏，数兰䪮助㼜刿⸈帿入地餻能ぐ行ぐ业，
实现从挿上开蔄到꬗上结果的鲮变。在制鸣业곭㚖，
兰佖数鲮緸联㼜进一姿帿化，兰能工⾊、数㶶车间㼜成为主
流，生产效率、产ㅷ餘量、餴源ⵄ用效率㼜显著提⼮。

从屛理〄㾝馋⸷溏，数兰䪮助屛理⡤系㼜刿⸈㸤㊤，实现
〄㾝与安全的动态䎂邂。劢来，随着շ人工兰能法ո等法律法规
的制定出〵，数兰䪮助屛理㼜有法可⣜，为⨴䐀〄㾝提⣘法屛保
障。同时，数据要稇基础制䏞㼜进一姿㸤㊤，数据产勉、流通❜
僒、佐渤分ꂁ等制䏞㼜刿⸈⨴全，⤛进数据要稇䋑㖞化ꂁ置。在
安全屛理方꬗，㼜匬建銻渷緸絞安全、数据安全、算法安全的絾
合꣈䫡⡤系，提⼮数兰䪮助应用的安全性和可ꬑ性。

此㢪，随着数兰䪮助的全椕化〄㾝，㕂꣢屛理合作㼜刿⸈
重要，䧮㕂㼜积匧参与全椕数兰䪮助屛理规ⴭ制定，䲀动匬建开
放、包容、普䟃的数㶶絑崸〄㾝梠㞯。

结论
本研究通过对⼧❀❀规ⴢ中数兰䪮助餻能佟瘻呥卹的系

统鍒靀，帿入分析算力算法数据高效⣘给⡤系匬建，全꬗霉⠮了
数兰䪮助餻能⼪行涰业的应用㖞兞与实꣢效果，䳶示了数兰䪮助
餻能꬗⚰的䮋䧶与劢来〄㾝馋⸷。

研究表明，⼧❀❀规ⴢ㼜数兰䪮助餻能提⼮至㕂㹻䧶殜
高䏞，通过匬建全方⡙、多㽻次的数兰䪮助餻能佟瘻⡤系，䲀动
数㶶絑崸与实⡤絑崸帿䏞輑合，为絑崸爢⠔高餘量〄㾝提⣘䔂㣐
动力。

从佟瘻呥卹溏，⼧❀❀规ⴢ中数兰䪮助餻能佟瘻䕎成了
一⚡呍䗱、Ⱉ㣐行动、♲㣐곭㚖的结匬，以人工兰能�为
呍䗱，通过猰学䪮助、产业〄㾝、消餩提餘、字生犷爸、屛理能
力、全椕合作Ⱉ㣐行动，全꬗䲀进产业、字生、屛理♲㣐곭㚖的
数兰化鲮型，为数㶶中㕂建设提⣘了系统性的佟瘻佅丒。鵯一佟
瘻呥卹傁⡤现了数兰䪮助的絑崸⟟⧩，⛲䕥显了其爢⠔⟟⧩，䕎
成了絑崸与爢⠔⼸同〄㾝的䧶殜呔㽷。

表� 数兰䪮助餻能劢勻〄㾝馋⸷
馋⸷곭㚖 主要暵䖄 预劍时间 关键驱动因稇

䪮助馋⸷
通用人工兰能（"GI）〄㾝；多模态
㣐模型⼮紩；幊合⚁㹻模型（MPE）
普及；牟絑痗〿輑合䪮助瑲灶

2026ˋ2030䎃
基础理雿研究瑲灶；
算力佅丒能力提⼮；
应用꨽求暭䒸

产业馋⸷
兰能絑崸新䕎态䕎成；人工兰能
�帿入〄㾝；兰能䪮助产业化；实
⡤絑崸兰能化；兰能生态⡤系化

2026ˋ2035䎃 佟 瘻 佅 䭯 ； 䋑 㖞 ꨽
求；䪮助⴯新

应用馋⸷

从挿上开蔄到꬗上结果；
制鸣业兰佖数鲮緸联帿化；剪
⸉ 业 全 Ꝇ 勵 数 㶶 化 ； 兰 䢴 ⱚ 业 普
及；字生곭㚖䎛岌应用

2026ˋ2030䎃
产业⼮紩꨽求；字生
佖㊤꨽求；䪮助成擿
䏞提⼮

基础设倶
馋⸷

全㕂一⡤化算力緸匬建；算力普䟃
化；馄㣐规模兰算꧋纈建设；算电
⼸同䲀进；5G、工业✽联緸等新型
基础设倶㸤㊤

2026ˋ2028䎃
⚎数銯算工程；
新基建工程；綁蒀低
焫〄㾝꨽求

屛理馋⸷
法律法规㸤㊤；数据要稇基础制䏞
⨴全；安全꣈䫡⡤系匬建；⠡理规
薴建立；㕂꣢屛理合作⸈䔂

2026ˋ2030䎃

安全굥ꤗ䮋䧶；数据
⟟⧩ꅺ放꨽求；⠡理
问题⳼显；全椕化〄
㾝

A



52 < <        2026 No.13

文/陈宇楠 吴卓卓 孟疆 张晨 陈磊祺 游道亮（江铃汽车股份有限公司）

끮动歏机䱽ⵖ器鄄动佞歏能ꆀ嶊署⠏⻊研究

针对䦱┐㡳能䅓㽀车洴动电机控制器䦻⛏时间㎈⑸下孮动㠁电电悲能撒䁋勚涛的问题，㧯㡊提出ㆹ桂洴动
电机控制器孮动㠁电时间为2 miQ优化设计方㬋。通过⦞㸁⃐⛏洴动电机控制器孮动㠁电电悲能撒䁋勚╢
率对㺗测试，冖㩟表明优化后洴动电机控制器孮动㠁电电悲能勚╢率分别降低ⅉ49.99%、49.98%、50%、
50.0�%，基于P/(C6㛰ㆽ孮动㠁电⇂䧢模型，冖㩟验证ⅉ㧯㡊提出的优化方㬋有效性，庨优化设计方㬋サㅗ
用于⃧㸁㡳能䅓㽀车⦞㸁洴动电机控制器孮动㠁电电悲。

随着新能源汽车的普及，新能源汽车采用驱动电机系统作为
动力驱动装置越来越多，电机驱动系统的重要组成部件是驱动电
机控制器，而驱动电机控制器里的重要元器件有X电容，X电容是
滤除IGBT/SiC开关产生的差模噪声关键部件。GB/T18488规定驱
动电机控制器应具有主动放电和被动放电功能要求，被动放电功
能要求在主动放电功能即使失效情况下还能把电容电压泄放掉，
提高安全性。

业界关于电容主动放电功能和被动放电功能做了很多研究。
针对X电容被动放电研究，赵永红学者研究了本安电路电容放电
模型与仿真分析，焦龙飞提出了两种电容快速放电方法研究，驱
动电机控制器被动放电功能采用RC电路放电方式实现。由于采用
的RC电路是并联在母线电容两端，功能是即使主动放电功能失效
情况下，在车辆下高压电后还能给母线电容进行放电至安全电压
60 V以下，冗余设计保障人员安全，因此，在使用车辆驱动电机
控制器上高压电时，被动放电电路就在工作进行能量消耗。针对
相同时间情况下驱动电机控制器母线电容被动放电电路能量消耗
高的问题，本文提出了延长被动放电时间的优化方案实现降低被
动放电电路能量消耗功率，从而实现降低被动放电能耗；其次，
建立X电容被动放电仿真模型，通过对四款不同驱动电机控制器
被动放电电路进行仿真，验证了本文提出优化方案有效性，通过
对比优化前后能耗功率结果，证明了该优化方案显著地降低能耗
功率提高节能效果。

电容充放电原理
电容放电数学模型

电容充放电电路如图1所示，当主负接触器闭合和预充接触
器闭合，电池即直流电源Us对电容C充电，电路处于稳定状态即
电压预充到95%Us以上时，闭合主正接触器并断开预充接触器；
当t=0时，断开主正接触器和主负接触器，电容与电池即直流电源
断开，电容C和电阻R组成放电电路。

根据KVL基尔霍夫电压定律可得：

 （1）
（1）为一阶齐次微分方程，采用分离变量法可得：

  （2）
对（2）等式两边进行积分可得：

  （3）
    

  （4）
式中：Uc为电容电压，R为被动放电电阻，C为X母线电容，t

为被动放电时间，P为积分常数。
对（4）等式两边取指数函数，消除自然对数得：

    （5）

>>  DESIGN设计
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 （6）               
把t=0时，uc（0）为初始母线电压，代入公式（6）得，uc

（0）=eP为初始电压即母线电压。

 （7）
式中：uc（0）为初始电压母线电压，uc（t）为泄放后电

压，C为X母线电容，t为被动放电时间，R为被动放电电阻。

母线电容被动放电
驱动电机控制器母线电容被动放电电路

驱动电机控制器MCU母线电容充放电电路原理如图1所示，
Us为初始电压，C为电容，R为被动放电电阻。
被动放电电路参数及功率计算

设计基础组被动放电时间为1 min
1）电机控制器MCU1参数：母线电容C为300 uF，被动放

电时间t为1 min，初始电压uc （0）为650 V，被动放电后电压uc 
（0）为60 V。

根据公式（7）得出被动放电电阻R计算公式：

 （8）
根据公式（8）计算得R为83940Ω。

能耗功率：

2）电机控制器MCU2参数：母线电容C为280 uF，被动放
电时间t为1 min，初始电压uc（0）为650 V，被动放电后电压uc

（0）为60 V。
根据公式（8）计算得出被动放电电阻R为89936Ω。

能耗功率：

3）电机控制器MCU3参数：母线电容C为760 uF，被动放
电时间t为1min，初始电压uc（0）为380 V，被动放电后电压uc 
（0）为60 V。

根据公式（8）计算得出被动放电电阻R为42770 Ω。

能耗功率：

4）电机控制器MCU4参数：母线电容C为450 uF，被动放
电时间t为1 min，初始电压uc（0）为380 V，被动放电后电压uc

（0）为60 V。
根据公式（8）计算得出被动放电电阻R为72235 Ω。

能耗功率：

设计优化组被动放电时间为2 min
1）电机控制器MCU1参数：母线电容C为300 uF，被动放

电时间t为2 min，初始电压uc（0）为650 V，被动放电后电压uc

（0）为60 V。
根据公式（8）计算得出被动放电电阻R为167880 Ω。

能耗功率：

2）电机控制器MCU2参数：母线电容C为280 uF，被动放
电时间t为2 min，初始电压uc（0）为650 V，被动放电后电压uc

（0）为60 V。
根据公式（8）计算得出被动放电电阻R为179872 Ω。

能耗功率：

3）驱动电机控制器MCU3参数：母线电容C为760 uF，被动
放电时间t为2 min，初始电压uc（0）为380 V，被动放电后电压uc

（0）为60 V。
根据公式（8）计算得出被动放电电阻R为85540 Ω。

能耗功率：

4）电机控制器MCU4参数：母线电容C为450 uF，被动放
电时间t为2 min，初始电压uc（0）为380 V，被动放电后电压uc

（0）为60 V。
根据公式（8）计算得出被动放电电阻R为144470 Ω。
能耗功率：

图1 电机控制器X电容充放电电路
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被动放电功率对比分析
针对四款MCU被动放电优化前后的能耗功率测试结果如图2

所示，优化组MCU1、MCU2、MCU3、MCU4被动放电能耗功率分
别降低49.99%、49.98%、50%、50.03%，结果表明优化组能耗
功率显著地降低，证明了优化方案的有效性。

仿真和验证
基于PLECS建立被动放电仿真模型，仿真模型等效电路图如

图3所示，U为母线电压， C为母线电容，R为被动放电电阻，设
置预充电时间为0.3 s。
基础组被动放电仿真

基础组被动放电时间仿真
基础组被动放电仿真参数如表1所示，四款MCU参数分别包

含电压、预充电阻、电容、放电电阻。

图2 被动放电能耗功率对比

图3 仿真模型等效电路图

表1  基础组被动放电仿真参数
项目 电压/V 预充电阻/Ω 电容/uF 放电电阻/Ω

MCU1 650 80 300 83940

MCU2 650 80 280 89936

MCU3 380 60 760 42770

MCU4 380 60 450 72235

表2  优化组被动放电仿真参数
项目 电压/V 预充电阻/Ω 电容/uF 放电电阻/Ω

MCU1 650 80 300 167880

MCU2 650 80 280 179872

MCU3 380 60 760 85540

MCU4 380 60 450 144470

A

仿真模型参数设置为表1中MCU1、MCU2、MCU3、MCU4参
数，仿真结束时间设置为61s，验证了MCU1、MCU2、MCU3、
MCU4被动放电时间仿真模型正确性。
优化组被动放电仿真

优化组被动放电时间仿真
优化组被动放电仿真参数如表2所示，四款MCU参数分别包

含电压、预充电阻、电容、放电电阻。
仿真模型参数设置为表2中MCU1、MCU2、MCU3、MCU4参

数，仿真结束时间设置为121s，证明了MCU1、MCU2、MCU3、
MCU4优化方案可行性和有效性。

结论
针对驱动电机控制器被动放电电路能量消耗功率高的问题，

本文通过优化驱动电机控制器被动放电时间，降低电机控制器被
动放电能量消耗功率，实现降低相同时间情况下能耗，然后采用
其中四款不同驱动电机控制器被动放电电路进行PLECS仿真，仿
真结果证明本文提出的优化被动放电时间方案有效性，四款驱
动电机控制器被动放电能耗功率分别降低了49.99%、49.98%、
50%、50.03%，结果证明优化方案显著地降低了驱动电机控制器
被动放电电路能耗功率。

>>  DESIGN设计
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文/勚擳（䗞幡✝虽机动车唬测有限公司）嬁俛（絏Ⱓ叕咕霟鴪车辆唬测有限公司）张一明（呸⛵䋑곡通机动车唬测䪮助有限公司）
勚傢傢（㸌岚歃方机动车唬测有限公司）

基于机器视觉的机动车外观安全缺陷智能检测
方法研究

针对机动车外观安全缺陷检测依赖人工检查、判定尺度有差异和留痕效率较低的问题，提出一种用于检测
线及维修复核场景的机器视觉智能检测方法，方法以多视角成像为基础，将光照校正、关键区域分割、候选
缺陷提取、检测分支和轮廓分支联合识别以及风险分级勾连成闭环流程，还针对裂纹、凹陷、灯具破损、后
视镜缺损、牌照遮挡和外饰件错位6类缺陷设立数据集和判定规则。测试数据表明，所提方法于测试集上
mAP@0.5达到96.8%，F1值达到94.8%，单车6视角完整检测所花时间控制在2.84 s，较基线模型而言，在复杂
反光场景下漏检率下降4.6个百分点，此方法可为机动车外观安全缺陷筛查、复核分级和电子化留痕提供技术
支持，系统在边缘端能直接输出复核截图以及定位坐标。此外，通过设计联合损失函数（CIoU+Focal+Dice）
与数据增强策略，模型在深色漆面与强逆光场景下的泛化能力得到验证；局限性分析表明，微小裂纹连通性
判断和货车外观干扰是后续优化的重点方向。

机动车㢪錜安全緃ꤴ⠔直接䕧ㆇ行车安全、䎃唬ⴼ定效
率和絶⥝Ɀ瘻一荝性，⠛统目唬方式很容僒「唬验絑验、撑䏞
岚动和车魧⿿⯕䕧ㆇ，在鄬紻、鲽微⳾ꤴ、抧具䰀㗁和部件緃
失等㖞兞下很容僒怩ⴼ，⛲很ꦼ䕎成统一、可进行鷅彷的图⫸
证据Ꝇ。用于车魧緃ꤴ霋别的✳絶与♲絶錠錣輑合方法不断提
⼮，为㢕勇刼꬗緃ꤴ定⡙提⣘了新的䪮助方法，帿䏞学⛴緃ꤴ
唬测緸絞于暵䖄表鴪和㽯䏞鷓应方꬗不断佖进，为㢪錜緃ꤴ唬
测由絑验ⴼ定ぢ数据ⴼ定鲮变提⣘了实꣢基础，⡎꬗ぢ唬验一
线的应用，⣜然㶸在䔂⿿㼘䫈制不㢿㥩、关键部⡙霴唬比鳅
多，以及緃ꤴ等紩和业⸉处置膴离等问题，本文提出了机动车
㢪錜安全緃ꤴ兰能唬测方法。

机动鲨㢪錜㸝Ⰼ緃ꤴ唬崵꨽宠ⴔ區
緃ꤴ碫型♸䧭⫸紨勲

机动车㢪錜安全緃ꤴ具有碫别多、㽯㼄騗䏞㣐、表꬗勞餘㢕
勇的暵挿，结合唬测线一菚常錛业⸉，本文把与安全ⴼ定关联䏞
比鳅高的目叻䔱为6碫，即銻渷件产生鄬紻、㽷部䕎成⳾ꤴ、抧具
黨到灶䰀、晥撑被黫䮢、后錠Ꞥ有緃䰀、㢪껑件〄生ꝡ⡙。

上鶣緃ꤴ于图⫸㽻꬗的主要表现是边続鵶絯性瑲变、抪䏞紻

理䒗常、㽷部⿿㼘失邂和Ⳝ⡦鲰䐸⨊獴，为使霋别稳定性得到保
证，采꧋端㼜4工⡙梠錠䋒㽷进行设置，嶍及前后、䊩〸两⣩錠錭
以及㽷部邉⯕錠錭，分鳹率不㼭于2448�2048 QY，刕⯕时间保䭯
在4_8 ms，鵘行过程撑䏞保䭯在1800_2200 MY薴㔵，针对帿蒀怚
꬗和高亮ꞈꜴ⼓㚖一饰㶸在的㖞兞，⦶⸔㔿定相机基线和恟⿿㼘
邉⯕相结合的方式控制高⯕形出，多源錠錣䠭濼和针对性成⫸紨
束对佖㊤㢕勇表꬗⦫鷥⼓㚖餘量有作用。
唬崵⚌⸉对模型涸紨勲銳宠

与一菚工业ㅷ表꬗唬测相比，机动车㢪錜唬测刿䔂靈可鍒ꅺ
性及㢕呍效率，唬测结果要给出緃ꤴ的碫别、⡙置㗂叻和证据䨔
图，ⵄ于人工叅呍及后絯絶⥝霉⟟，不同緃ꤴ所对应的业⸉处置
有所差别，如抧具灶䰀、后錠Ꞥ緃䰀㾩于高굥ꤗ项，要优⯓进入
重挿ⱄ唬流程，而鲽微⳾ꤴ进入人工确雩ꢭ⴩是鳅为合鷓的，霋
别模型除保䭯鳅高〮㔐率以㢪，还得䭆有葻㥩的边界表鴪能力以
及굥ꤗ量化能力，䊺有絾鶣雷到，汽车装ꂁ件緃ꤴ唬测的〄㾝饥
ぢ䊺从⽀一目叻霋别鲮ぢ唬测、分ⶶ和ⴼ定一⡤化。
梡剣唬崵倰岁涸♶駈♸佖鵳倰ぢ

㽴盗目叻唬测算法在工业錠錣곭㚖不断成擿，⡎在机动车㢪
錜安全緃ꤴ唬测的实꣢工程应用中，➠㶸在3⚡方꬗的瑲出不駈。
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其一，唬测叻ⲥ不统一。不同唬测畀⛇至不同唬验员对鄬紻
长䏞、⳾ꤴ帿䏞、抧具灶䰀꬗积的ⴼ定㽯䏞差䒗明显，緃⛘基于
图⫸的量化⣜据，僒䒸〄㢕唬✰雳。

其✳，殆汚与鷅彷效率低。当前多数唬测线➠采用人工䬝
撑、紺餘雵䔶䧴ꨪ侔电㶩㶸咓的方式，緃ꤴ图⫸与车辆VI/瀦、工
⡙⥌䜂、唬验时间等关键要稇的关联䏞䓳，一傉꨽要㢕呍叅验，
靈取原始证据耗时鳅长。

其♲，实时性与礵䏞ꦼ以Ⱟ得。通用如:0L0W5、FBsteS 
R�C//等目叻唬测模型在边続端部縭时，要⛎因模型过㣐㼋荝䲀
理速䏞低于唬测节䬝要求，要⛎絑ⶨ单量化后在高⿿⯕、䓳对比
⼓㚖〮㔐率显著下降。

针对以上3⚡方꬗问题，本文在方法设计中重挿䒸入关键⼓
㚖分ⶶ，以綫㼭䵂程薴㔵、采用⿽分佅联合霋别提⼮边界表鴪能
力，并㼜굥ꤗ分紩与电㶩化殆汚流程餟通，从而实现唬测㽯䏞一
荝、殆汚可鷅彷、实时性忘駈产线꨽求的絾合目叻。

基✵机器錠錣涸兰能唬崵倰岁霃雦
禹絡䚪⡤卹匬

本文方法由采꧋㽻、霋别㽻和ⴼ定㽻匬成，采꧋㽻实现多錠
錭图⫸同姿触〄，并雵䔶车辆綘〿、工⡙綘〿与时间䨣等⥌䜂，
霋别㽻껷⯓进行⯕撑吥正及Ꞥ꬗⿿㼘䫈制，⛓后以车抧、晥撑、
后錠Ꞥ、鲰䐸边界和銻渷件鵶接⼓为重挿⼓㚖进行分ⶶ，Ⲹ㼭䵂
程薴㔵。⛓后以唬测主分佅和鲰䐸鳇⸔分佅并行处理同一⦫鷥
⼓，唬测主分佅用来鳕出緃ꤴ碫别以及瀃䕎呥⡙置，鲰䐸鳇⸔分
佅的作用是ⵠ歘鄬紻饥ぢ、灶䰀边続和匬件緃〡的㢪䕎，两分佅
鳕出在瑟间⡙置及边界鵶絯性上开㾝一荝性吥验，ⴼ定㽻絾合碫
别置⥌䏞、緃ꤴ㽯㼄及部⡙勉重ⴼ定굥ꤗ等紩，还同姿产出㢕唬
䨔图和雵䔶文件，图1㾝示了侮⡤流程。

㕃⫸곫㢅椚♸⦫鷥⼓㚖䲿》
针对车魧怚꬗、抧具縟꬗及ꞈꜴ件表꬗的高⿿㼘现韌，预处

理时采用抪䏞㖲邂、㽷部对比䏞㟞䔂与⿿㼘䫈制相结合的⸅法，
㟞䔂后，ⵄ用关键⼓㚖分ⶶ结果ⶂ除地꬗、鲰胢꣊䕧和胜兞设
㢊，〫保殆騈安全ⴼ定相关的车抧、晥撑呥、銻渷件边続以及㢪
껑件鵶接⼓㚖。⦫鷥⼓㚖提取阶媯设定꬗积、长㺈比、边続瑲变
3碫ꢖ⧩以作紨束，其中꬗积ꢖ⧩取⧩是120_250 QY，絈长鄬紻⦫
鷥⼓的长㺈比应㣐于等于3.0，灶䰀和緃䰀⼓㚖边続抪䏞的佖变量
不低于18，该过程可压綫偽效䵂程瑟间，并降低车꡶綟、梯槴⿿
㼘䌄及地꬗高亮⼓㚖䒸饰的霴唬。
唬崵分佅♸鲰䐸分佅翫ざ霋ⵆ

为Ⱟ곥速䏞以及边界表鴪，唬测主分佅鷥用鲽量化⽀阶媯緸
絞，鲰䐸鳇⸔分佅采用的是崯㽻边界鍒瀦结匬，对同一⦫鷥⼓而
鎊，蕯两⚡分佅在⡙置上ッ现鳅高的一荝性，ⴭ进入굥ꤗ量化鵯
一阶媯；蕯一荝性有所妁緃，ⴭ鲮入人工确雩，⡙置一荝性指叻I
定⛐为：

   （1）
式中：RQ为唬测主分佅鳕出的⦫鷥⼓㚖，RH为鲰䐸鳇⸔分佅

㔐䔱得到的⼓㚖。当I不㼭于0.62时，可雩为该緃ꤴ具有稳定的瑟间
指ぢ性。为⿿僥业⸉굥ꤗ，进一姿匬建絾合霉分S，其表鴪式为：

 （2）
式中：Pc为碫别置⥌䏞，LH为叻ⲥ化长䏞指叻，"H为叻ⲥ化

꬗积指叻，8L为部⡙勉重。前撑抧、后錠Ꞥ和晥撑⼓㚖餻✮鳅
高勉重，銻渷件边続⼓㚖餻✮中等勉重。根据S⧩设置3紩处置⼓
间，S不低于0.75时ⴼ为重挿㢕唬，0.55_0.75进入人工㢕呍，低于
0.55ⴭ进入䭯絯騈驶呋本池。

䰀失函数与雲絅瘻殜
唬测主分佅采用佖进的CIPU䰀失与FPcBM䰀失相结合的定⡙

及分碫目叻函数。CIPU䰀失不➑罌贊边界呥的重〜꬗积和中䗱挿
騄离，还䒸入长㺈比一荝性紨束，其表鴪式为：

 （3）
式中：W为长㺈比一荝性䏞量，ē为䎂邂参数。分碫䰀失采用

FPcBM LPss，以綕鍒正负呋本失邂问题：

  （4）
实验中，设ĕ=2.0，ē@t=0.75。
鲰䐸鳇⸔分佅的鳕出为目叻边続的✳⧩嚋率图，采用%ice䰀

失和✳元❜⿸支䰀失的⸈勉组合：

 （5）
取ĝ@Eice=0.6，ĝ@Cce=0.4，使得预测边続刿餤合实꣢緃ꤴ的

Ⳝ⡦边界。剒絊联合䰀失为：

图1 机动鲨㢪錜㸝Ⰼ緃ꤴ兰能唬崵崨玐
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 （6）
雲絅采用"EBm8优化器，初始学⛴率设为1�10�3，勉重邝

Ⲹ为5�10�4，CBtcI si[e为16，Ⱏ雲絅120⚡eQPcI。学⛴率在痦
60和90⚡eQPcI时分别邝Ⲹ为原来的0.1⦔。为㟞䔂模型对高⿿⯕
㖞兞的됓問性，在雲絅过程中以0.3嚋率随机模䬾Ꞥ꬗⿿㼘⼓㚖
（随机㗌抪䏞䬘⠽至껒和⧩），该瘻殜使模型在高⯕⼓㚖的霴唬
率下降紨2.1⚡涰分挿。

霚验霃雦♸结卓ⴔ區
数䰘꧋♸霉⟟倰䒭

试验呋本来自厤唬测机匬与絶⥝㢕呍工⡙的实车采꧋，Ⱏ蜦
取3680䌴原始图⫸，㓭䭍了鳁车、SUV和鲽型㹐车3种车型，其中
雲絅꧋为2800䌴，验证꧋是400䌴，测试꧋是480䌴，根据緃ꤴ实
⢾统计，有873⚡鄬紻、691⚡⳾ꤴ、524⚡抧具灶䰀、406⚡晥撑
黫䮢、318⚡后錠Ꞥ緃䰀、447⚡㢪껑件ꝡ⡙。为降低车型、괃蒀
的分䋒⨊差，雲絅过程中䭽车蒀、錠錭和緃ꤴ碫别开㾝分㽻䬄呋
工作，还䒸入亮䏞䪓动、Ꞥ⫸缺鲮及㼭錭䏞偒鲮✮以䔂化，霉⟟
指叻采用m"P!0.5、RecBMM、F1，还有⽀䌴图⫸䎂㖲处理时间，
⛓前研究表明，汽车ꨪ部件与怚꬗緃ꤴ唬测工程实现衅地的关键
是䎂邂㥩礵䏞和实时性。
絕卓对比♸雭雿

在相同的炽件䎂〵⛓上，本文方法与FBsteS  R�C//、
:0L0W5s、:0L0W8n进行对比分析，由表1可濼，本文方法在
m"P!0.5、〮㔐率和F1上㖲取得剒⢕结果，㽍其在抧具灶䰀以及
后錠Ꞥ緃䰀两碫目叻当中，〮㔐率分别鴪到97.4%和96.9%。

与:0L0W8n相比，本文方法m"P!0.5提高2.9⚡涰分挿，F1
提⼮0.7⚡涰分挿，⽀䌴图⫸的处理时间〫是㟞⸈了0.6 ms，➠能
忘駈唬测线实时癃叅要求，ⱄ进一姿分析〄现，鲰䐸鳇⸔分佅对
于絈长鄬紻、匬件緃〡和Ꞥ㡲緃失的边界邉⩟作用很瑲出，可降
低由高⯕断鄬鸣成的⧺꣊性，有关汽车嶃芘緃ꤴ的相关研究⛲霹
明，联合⦫鷥⼓㚖紨束和錠錣分ⶶ瘻殜，对提⼮㢕勇表꬗定⡙稳
定性有䌐⸔。
䊨玐鷓欽䚍分析

从工程部縭錭䏞溏，本方法鷓用于唬测畀入〡㢕唬工⡙、
絶⥝畕工餘唬工⡙和✳䩛车侮㢊㢕呍工⡙，䭽⽀车6錠錭成⫸的
相关情况计算，在边続端开㾝一次㸤侮唬测，合理节䬝要控制
在2.5_3.0 s，针对高亮涯蒀车魧及帿蒀Ꞥ꬗랱蒀车魧，可⳪⦶⨊
䮷晙与邉⯕錭䏞的联动进一姿䫈制高⯕。实꣢应用开㾝⛓时，
系统除鳕出緃ꤴ碫别㢪，还生成㗂叻、䨔图和굥ꤗ等紩雵䔶，
ⵄ于䕎成㢕呍的闭梠，絾合测试结果表明，本文方法在保障唬

测节䬝的同时，使緃ꤴ定⡙⣜据得以䔂化，刿鷓合对安全关联
䏞高的㢪錜緃ꤴ做快速唬叅，在现㖞测试中，⽀车怩唬实⢾从
31⢾降到了9⢾。
岌化腊⸂♸㽷ꣳ䚍分析

为霉⠮所提方法在不同车型、不同⯕撑勵件下的岌化能力，
本文괄㢪采꧋了50辆劢参与雲絅的MPV及紱电车型（含暵倛䬘
MPEeM 3、比❇鶓宪等帿蒀及崯蒀怚꬗），在晨间低撑䏞（600 MY）
及⼯后䔂鷟⯕（3800 MY）等两种㖞兞下进行测试。测试结果表
明，m"P!0.5由原始测试꧋的96.8%下降为94.2%，〮㔐率下降为
93.1%，主要怩唬〄生在帿蒀车魧的鲽微⳾ꤴ和鄬紻㽵部⼓㚖。鸣
成怩唬的主要原因为，帿蒀怚꬗エ佐⯕线鳅多，恟⿿㼘邉⯕ꦼ以
㸤全消除㽷部꣊䕧。同时，䔂鷟⯕下晥撑⼓㚖僒产生高⯕形出，
㼋荝㶶痗黫䮢唬测礵䏞下降紨4.8⚡涰分挿。

此㢪，本文所提方法对㢪껑件ꝡ⡙的唬测效果优于鄬紻和
⳾ꤴ，因为ꝡ⡙通常⠶随明显的Ⳝ⡦⨊獴，而微㼭鄬紻（㺈䏞
2 mm）在高分鳹率图⫸中➠可能被噪声幍尵。当前方法对
鵶絯鄬紻的鵶通性ⴼ断⣜饆鲰䐸分佅的边界霉分，当鄬紻被埇
ぢ高⯕䌄ⴗ断成两媯时，一荝性吥验可能㼜其ⴼ为两⚡杝立緃
ꤴ，从而䕧ㆇ굥ꤗ霉分。

〥一㽷限性是数据꧋➑包含鳁车、SUV和鲽型㹐车，劢銻渷
㣐型㹐车和餗车等。餗车㢪錜常⠶有岞寓、餤芘和Ꝑ赤等，⠔显
著佖变图⫸紻理分䋒，现有预处理模㗌对此碫䎁䪓的䫈制能力有
䖉验证。后絯㼜通过䪈充多车型呋本、䒸入自鷓应⿡寓算法和基
于곸㚖的紻理分离瘻殜来提⼮岌化性。

结论
本文着滚于机动车㢪錜安全緃ꤴ兰能霋别的꨽求，提出了以

多錠錭采꧋、关键⼓㚖分ⶶ、唬测分佅与鲰䐸分佅联合霋别及굥
ꤗ分紩ⴼ定组成的机器錠錣唬测方法，通过对3680䌴实车图⫸进
行雲絅和验证，表明该方法在㢕勇⿿⯕和多勞餘表꬗㖞兞当中可
保䭯鳅高唬测礵䏞，并⚂Ⱟ곥实时性及㢕呍可鍒ꅺ性。

研究结果表明，基于⦫鷥⼓㚖紨束与⿽分佅⼸同的霋别䙼路
能㢿有效降低怩唬率，提⼮重挿緃ꤴ癃叅稳定性。在MPV及紱电
车型的騗车型岌化测试中，本方法m"P!0.5➠保䭯在94%以上，
⡎帿蒀怚꬗微㼭鄬紻的鵶通性ⴼ断以及䔂鷟⯕下晥撑⼓㚖的高⯕
形出问题➠㼋荝〮㔐率下降紨2.1⚡涰分挿；当前数据꧋劢銻渷
㣐型㹐车和餗车，岞寓、Ꝑ赤等㢕勇㢪錜䎁䪓的䫈制能力有䖉验
证。后絯工作㼜重挿䪈充多车型呋本、䒸入自鷓应⿡寓与곸㚖紻
理分离瘻殜，并䱲程基于时䎸的緃ꤴ怵变预测模型，以进一姿提
⼮唬测系统的兰能化宐䎂与工程鷓用性。 A
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文/勚孟宇（鈷꣉汽车翟业䪮助学ꤎ）

基于嬗碛岚ꨭ鴪♸暟翫緸䪮助的车鳈」麤湧⼓港测
곫险禹絡霃雦�

䟴于㺮伶㾥榺达在复杂Ⅷ通场景⃰㣖⚚多㉇反⻇与模䛉㎶⊤挖干扰，≂得点⅔数据⃰杂㾥⺉度☊涛、䦱标戫
押连续性下降，⺿咷系统在动㋄⚛挖过程⃰⸛在䦱标漏检与庲歇帩风险。对此，㧯㡊设计ⅉ一Ⱊ基于㺮伶㾥
榺达与䔬联刔技术婐合的⚛挖䦵区䦔测歇帩系统。䬯件⼅面撊用⚏�� *+]㺮伶㾥榺达与喴殡⒏7C2�5微控制
器☒⛏㩹㩇，通过䆔动ㄶ⨊䆧㾥┗椧强度低于5 G%sm的微ㇴ杂㾥与樜㋄楟䭐䔬，㕔制模䛉㎶⊤挖㇘␨的测
撒⤭⮳；戲件⼅面㇘␨☤⻗㦿䆧㾥多䦱标悢惭乚法，对䦱标位刱与拢度択嬏连续歇测与㦷㡳，ㄶ䆔戫押㾥动；
基于䭳㝡时间（77C）ⓕ分㢣、低、涛⃌级风险，冖合戯向灯䕹㋄⹡䙳分级歇帩控制，ㄹ通过4*�5*䔬联刔模
⨚将䦱标⊤㌲上⇣⅔端，㈥成车⅔☒⛏的闭环⑶策机制，捂␐漏检与庲歇帩。测试冖㩟表明 樜֟㋄䦵区检测⒉
䬱率达98.��%，歇帩ㆹ抢低于100 ms；动㋄⚛挖工⑸下冿合⒉䬱率为96.0%，庲㕨率低于�.5%，歇帩➐ㅗ时
间小于200 ms。系统有效岦⑶ⅉ榺达数据快撒下降㇘⚔的漏检与庲歇帩问题，提☊ⅉ复杂Ⅷ通环⭆下⚛挖䦵
区䦔测的可樣性与⹡时性。

车辆行끳过程中，变道是高곸乼作，然而「后錠Ꞥ錠ꅿ㽷
限，车辆⣩后方㶸在㔿有錠錣湧⼓。其㸐车辆、ꬋ机动车䧴行人
进入该⼓㚖，끻끳员ꦼ通过后錠Ꞥ及时㻋錣，僒䒸〄⵾髯、鷅㽵
欨至焽压等✲佦。为降低✲佦굥ꤗ，傍劍方案多用馄声岚⠛䠭器
䧴红㢪䱲测器，成本低⡎䱲测騄离有限⚂僒「㣔孞䕧ㆇ。嬗碛岚
ꨭ鴪因全㣔⦫工作、高騄离分鳹率和多目叻騈驶能力，鷶幯成为
湧⼓港测主流⠛䠭器方案。

本文基于上鶣胜兞，设计一㤛輑合嬗碛岚ꨭ鴪与暟联緸䪮助
的车辆变道湧⼓港测预险系统，降低变道✲佦的〄生率。

禹絡炽⟝霃雦
禹絡侮⡤炽⟝卹匬

系统炽件由䠭濼㽻、控制㽻、通⥌㽻与䪄行㽻四部分匬成。
系统侮⡤炽件卹匬如图1所示。

䠭濼㽻采用两곾77 G)[嬗碛岚ꨭ鴪，安装于车辆㽵部䊩〸两
⣩，负餓采꧋⣩后方湧⼓的目叻⥌䜂；控制㽻以高性能䅺入式微
控制器为呍䗱，鍒析ꨭ鴪数据、鵘算算法并鹤鳓ⴼ断；通⥌㽻꧋
成4G/5G暟联緸模㗌，与✻端䎂〵❜✽数据；䪄行㽻有声⯕预险
装置，⣜굥ꤗ等紩提示끻끳员。

嬗碛岚ꨭ鴪⠛䠭器
系统鷥用㕂产厤型〿77 G)[车规紩嬗碛岚ꨭ鴪作为呍䗱䠭濼

器件。该ꨭ鴪采用靈곸鵶絯岚⡤制，具㢊多目叻同时䱲测能力，
其呍䗱性能参数如表1所示。

⣜据GB/T 39265�2020叻ⲥ要求并结合⛧用车车魧结匬，本系
统㼜䊩〸两곾ꨭ鴪分别安装于后保ꤗ勳ⰻ⣩ꬑ鵛两⣩边錭处，安
装高䏞騄地꬗紨50_60 cm，ꨭ鴪法ぢ鲶线与车辆紷ぢ鲶线ッ45o
㣪錭ぢ㢪⧫俷，以剒㣐化銻渷⣩后方湧⼓。
䗎控制器

系统主控蓿晙鷥䭊InGinePn TC275系⴩♲呍⽀晙机，基于32
⡙TSiCPSe卹匬，主곸200 M)[，꧋成3 MB꡸㶸和256 LB R"M，
能忘駈ꨭ鴪数据鍒析与算法鵘算꨽求。其工作电压3.3_5 V，佅
䭯�40oC��125oC㺈庛工作，痗合"EC�2100车规雩证。

微控制器呍䗱⟣⸉是通过SPI接〡定时靀取ꨭ鴪原始数据，䪄
行数据预处理和目叻霋别算法，䭽分紩鹤鳓鳕出预险指⟁，㼓装
预险状态和车辆⡙置⥌䜂后絑U"RT鲮〄至暟联緸模㗌。
곫险鄳縨

预险装置采用声⯕结合的方式，包䭍安装于㢪后錠ꞤꞤ㡲上
的LE%指示抧与⡙于끻끳菣"叙꣡鵛的踡뚅器。指示抧鷥用高亮

>>  DESIGN设计
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RGB LE%，通过不同괃蒀与꡸捌状态⼓分굥ꤗ等紩；踡뚅器采用
有源电煂式器件，佅䭯P8M驱动实现不同곸率갉靈。

指示抧驱动用低边M0SFET开关，由MCU的P8M䒸膃控制亮
抣和亮䏞；踡뚅器驱动采用/P/♲匧盗放㣐电路，MCU鳕出方岚
⥌〿控制踡뚅节㤉。

鲱⟝霃雦
ꨭ鴪数䰘㢅椚

原始ꨭ鴪数据含㣐量勇岚和꫽态障烯暟⿿㼘⥌〿，꨽预处理
ⱄ提取有效目叻：ⶂ除⥌〿䔂䏞低于5 EBsm的微䓳目叻以滤除
噪声和微㼭勇岚；用本车车速（C"/䚪线蜦取）计算目叻絟对速
䏞，㼜絟对⧩㼭于0.5 m/s⚂鵶絯多䌅⡙置不变的目叻ⴼ定为꫽态
障烯暟并ⶂ除；对鵶絯5䌅同一目叻（关联I%相同）的騄离和速䏞
⧩徾动䎂㖲以䎂徾测量噪声：

处理后有效目叻数据⠔被㼓装为叻ⲥ结匬⡤，⠛鷻至后絯霋
别模㗌。
湧⼓湡叻霋ⵆ

⣜据目叻车型㽯㼄与后錠Ꞥ錠ꅿ薴㔵，在车辆㗂叻系下定⛐
湧⼓瑟间薴㔵。以车辆后鲶中䗱为原挿0，车辆前进方ぢ为X鲶正
ぢ，䊩⣩为:鲶正ぢ建立䎂꬗㗂叻系。⣩后方湧⼓⼓㚖定⛐为：X
方ぢ薴㔵（�20 m，�5 m）（即车后20 m至车前5 m），:方ぢ薴

㔵（�5 m，�1 m）与（�1 m，�5 m）（即车魧两⣩1 m_5 m薴㔵
ⰻ）。㼜ꨭ鴪鳕出的目叻匧㗂叻（R
 Ě）鲮䰃至车辆㗂叻系下的
⡙置（XL 
 :L） ：

式中：（X0 
 :
0）为ꨭ鴪安装⡙置在车辆㗂叻系下的㗂叻。蕯目
叻㗂叻（XL 
 :L）衅入上鶣湧⼓薴㔵，ⴭⴼ定为湧⼓ⰻ悶在⽭ꤗ目叻。

为鵶絯港测湧⼓ⰻ多动态目叻鵘动馋⸷，系统采用基于⽓尔
削滤岚的多目叻騈驶算法，用目叻当前状态预测下一时ⵠ⡙置，
ⱄ与实꣢錜测⧩⼐ꂁ刿新。

通过对嫦⚡关联目叻杝立鵘行⽓尔削滤岚器，系统可蜦得目
叻的䎂徾鲪鶺与鵘动速䏞，进而计算目叻相对于本车的埇ぢ速䏞
WZ与紷ぢ速䏞WY，为굥ꤗ霉⠮提⣘鳕入。
暟翫緸䪮助♴㹊梡分紩곫险控制

为实现刿䎛㚖的车辆状态䠭濼与刿抳崞的굥ꤗ霉⠮，本系统
䒸入4G/5G暟联緸䪮助，匬建车端采꧋ˋ✻端计算ˋ车端预险
的⼸同卹匬。

系统通⥌㽻꧋成4G/5G暟联緸模㗌，负餓㼜车端处理后的目
叻⥌䜂实时上⠛至✻䎂〵，并接佐✻端下〄的预险指⟁。数据⠛
鳕采用M2TT⼸雳。

为确保通⥌可ꬑ性，系统设计断緸綕㶸机制：当暟联緸⥌〿
⚗失时，MCU㼜本地㶸⪰剒鵛30 s的ꨭ鴪数据；緸絞䛪㢕后，䭽
时间䨣곡䎸邉⠛綕㶸数据，保证✻端数据㸤侮性。

该卹匬不➑实现本车ꨭ鴪数据的鵴程上✻，还可通过✻端輑
合多源⥌䜂，在目叻騈驶基础上，䒸入焥中时间（TTC）作为呍
䗱굥ꤗ量化指叻，实现动态分紩预险控制。计算公式为：

表1 嬗碛岚ꨭ鴪呍䗱䚍能参数

图1 炽⟝卹匬

参数ぜ獦 参数⧩ 㢊岤

工作곸率 76_77 G)[ 痗合车规곸媯要求

剒㣐䱲测騄离 70 m 针对车辆目叻

騄离分鳹率 0.5 m ˋ

宐䎂䱲测錠錭 p75o 3 EB岚束㺈䏞

速䏞测量薴㔵 �100 _�100 Lm/I 相对速䏞

测騄礵䏞 p0.2 m Ⱙ型⧩

测速礵䏞 p0.1 m/s Ⱙ型⧩

工作电压 9_16 V 鷓ꂁ车鲿电源

工作庛䏞 �40oC_85oC 忘駈车规要求
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式中：%为两车紷ぢ騄离，  为目叻相对于本车的紷
ぢ速䏞（正⧩表示后方目叻快于本车）。当目叻⡙于湧⼓⚂TTC
㼭于ꢖ⧩时，表明㶸在焥中굥ꤗ。

结合TTC与目叻埇ぢ⡙置，系统㼜굥ꤗⴢ分为♲⚡等紩：
偽굥ꤗ：目叻不在湧⼓ⰻ，䧴赡在湧⼓ⰻ⡎TTC�8 s。
低굥ꤗ：目叻在湧⼓ⰻ⚂5 s �TTC8 s。
高굥ꤗ：目叻在湧⼓ⰻ⚂TTC5 s。
系统根据当前굥ꤗ等紩与鲮ぢ抧状态⼸同控制声⯕预险装

置。控制鹤鳓如下：
偽굥ꤗ：指示抧擆抣，踡뚅器꫽갉。
低굥ꤗ：蕯本⣩鲮ぢ抧劢开゗，指示抧常亮랕⯕；蕯鲮ぢ抧

开゗，指示抧以1 )[곸率꡸捌랕⯕，踡뚅器不ㆇ。
高굥ꤗ：不雿鲮ぢ抧状态，指示抧以4 )[곸率꡸捌红⯕，

同时踡뚅器〄出间姅踡뚅声（0.2 s뚅ㆇ，0.2 s兽⨢），直至굥
ꤗ鍒除。

㹊验
为验证系统功能与性能，在厤㼓闭试验㖞ⰻ开㾝实车测试。

测试车辆鷥用厤ㅷ晥鳁车，⣜据设计方案㸤成䊩〸嬗碛岚ꨭ鴪、
MCU控制渱、预险指示抧及踡뚅器的安装靈试。实验现㖞及关键
设㢊安装⡙置如图4所示。

测试车辆꫽姺⨢在䎂直路媯，㼜目叻车辆䭽不同埇ぢ騄离
（1.5 m、2.5 m、4.0 m）和紷ぢ騄离（�15 m、�8 m、�3 m、
�2 m）鷶姿獴入预设湧⼓，雵䔶系统唬测结果和预险触〄情
况，嫦⚡挿⡙重㢕测试多次，统计唬测ⲥ确率和预险及时性。

测试表明，系统对꫽态目叻唬测ⲥ确率鴪98.33%，预险延鵷
㖲㼭于100 ms，忘駈实时性要求。

测试车辆分别以30 Lm/I、60 Lm/I、80 Lm/I车速在㙹䋑道
路与梠路工况下行끳。目叻车辆从测试车辆⣩后方不同初始騄离
（30 m、20 m、10 m）以不同相对速䏞（�5 Lm/I、�15 Lm/I、
�30 Lm/I）接鵛，模䬾变道㖞兞，测试㖞兞数分别为50次。测试
过程中雵䔶预险礵䏞。

不同车速预险情况：30 Lm/I时，50次测试正确预险48次，
怩䫣1次、霴䫣1次，絾合ⲥ确率为96.0%，系统对低速㖞兞굥ꤗ
预险能力䔂；60 Lm/I时，50次测试正确预险49次，偽怩䫣、霴
䫣1次，絾合ⲥ确率为98.0%，中速㖞兞预险可ꬑ性高；80 Lm/I
时，50次测试正确预险47次，怩䫣2次、霴䫣1次，絾合ⲥ确率为
94.0%，罌贊高速㖞兞㢕勇不确定，系统正确预险率➠鳅高，怩

䫣霴䫣可接「。
䚪⡤测试情况：䚪计150次测试㖞兞，正确预险144次，怩䫣

3次、霴䫣3次，絾合ⲥ确率为96.0%，侮⡤数据表明系统在不同
车速测试㖞兞下预险ⲥ确率高，怩䫣和霴䫣㼱，在ぐ种车速勵件
下性能和稳定性鳅㥩。

结露
本文设计了一㤛基于77 G)[嬗碛岚ꨭ鴪与暟联緸䪮助的车辆

变道湧⼓港测预险系统，䭽䠭濼ˋ处理ˋ⠛鳕ˋ预险炽件Ꝇ
路㸤成车规紩器件鷥型、电路设计及机唒安装；鲱件设计包含数
据预处理、⽓尔削滤岚多目叻騈驶与TTC分紩预险算法。测试表
明系统在꫽态和动态㖞兞下唬测ⲥ确率和实时性葻㥩，能鳇⸔끻
끳员规鼙变道굥ꤗ。

表2 ꫽䙖湧⼓崵霚结卓
目叻
碫型

埇ぢ騄离
薴㔵

紷ぢ騄离
薴㔵

测试
次数

正确唬测
次数

唬测
ⲥ确率

预险触〄
䎂㖲延鵷

鳁车1 1.5_ 4.0 m �15 _ �2 m 240 237 98.75% 85 ms

鳁车2 1.5_ 4.0 m �15_ �2 m 240 235 97.92% 92 ms

图2 㹊验㖞兞⿺Ⱒꝶ霃㢊⡙縨爙䠑图

图3 动䙖」麤崵霚结卓

A
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文/卌纷（中㕂餘量雩证中䗱有限公司）

⛧欽车车ⰻ㢊胢孞㄂䕧ㆇ⿺㼆瘻研究

撊用2000 /孎子法庇↺⃐⛏⯊厑㻗✶㻷ㄶ，ㄹ㛰所整车䬱定对整车㻗✶㈴➐ ↑֟⯊厑♢㨓㡜及车♥冖㩇角
度、岦析车⑈⯊厑㻗✶䔬快㨨䅓；选㖬⚛㦷♢㡜及成➄后⯇䛉方㇒，㺗对⯊厑⃾观㻗✶及㻗✶䔬快成分┐后
⚛化。冖㩟表明 ⯊֟厑㻗✶性能⃐⛏，对整车㻗✶㈴➐™⃐⛏，嬏㨑乴冖㩇设计对车⑈⯊厑㻗✶Ⅺ䟢重屄㈴
➐；㟼⡇⯬䏹厹兲度、优化⊆択┅类型可以有效┍⒒⯊厑㻗✶强度；通风⯇䛉可以有效┍⒒⯊厑㻗✶强度。

随着䧮㕂絑崸的快速〄㾝，汽车消餩䭯絯㟞长，消餩者对汽
车梠保性和安全性⛲提出了刿高的要求，㾩于安全㢊件的㢊胢䊹
成为车辆叻ꂁ。

由于鲰胢ꨪ件匬成主要是堩脸勞俱，䌄来了悶在的车ⰻ孞㄂
䕧ㆇ。䨔至2021䎃䎃䏀，䧮㕂车ⰻ孞㄂䫏霎稡计鴪29213件，孞
㄂㥩㗁䊹成为䕧ㆇ消餩者餝车的重要因稇。不䠄快的孞㄂不➑ⵞ
慨人的䠭㸽，使人容僒䗱情压䫈，而⚂可能⠔⽭㹲牟絑系统，⚚
重䕧ㆇ끻끳员和⛧㹐的魧⡤⨴䐀及行车安全。车ⰻ孞㄂一菚来源
于䏠喱、车꡶ⰻ껑匣、主ⶰ⟉表匣、地嬝等ⰻ껑ꨪ部件，⾊㉁在
车辆开〄阶媯对其设定相关䪮助指叻并开〄验证，以保证侮车孞
㄂性鴪到设计꨽求。相鳅以上ⰻ껑ꨪ部件，㢊胢㶸放于行勚盲地
匣下䧴车㢪，不㾩于常规车ⰻⰻ껑ꨪ件。同时，㢊胢原俱ꂁ方㢕
勇、⸔⵫多、孞㄂ⵞ慨，因关联到车辆行끳安全，ꂁ方不容僒刿
佖，孞㄂盗控ꦼ䏞鳅㣐。

车ⰻ产生㢊胢孞㄂的原因⠍多，如㢊胢ꨪ件本魧的孞㄂性
能、㢊胢孞㄂在车ⰻ的鹟侔方式等。本文雿鶣了㢊胢勞俱孞㄂来
源及车魧结匬设计对孞㄂鹟侔䕧ㆇ，并翸焦于㢊胢ꨪ件原勞俱孞
㄂佖㊤及成ㅷ后处理方ぢ，提出佖㊤车ⰻ㢊胢的孞㄂的对瘻，有
效提⼮了侮车孞㄂ㅷ餘。

霉⟟倰岁
侮鲨孞㄂霉⟟倰岁

以下线28㣔ⰻ的新车为对韌，车辆放置于峇ⲙ侮车梠㞯菣
中。孞㄂霉⟟为25˫，弪䏞为50% R)，㺙闭16 I后㼜车ⰻ孞⡤䬄
出到10 L TeEMBS采呋郍中霉⟟。

孞㄂霉⟟等紩分别是：1紩表示偽孞㄂；2紩为有孞㄂，不明
显，⡎偽䎁䪓性孞㄂；3紩为有明显⡎偽䎁䪓性的孞㄂；4紩为有
明显⚂㶸在䎁䪓性的孞㄂；5紩为有䔂捘䎁䪓性孞㄂；6紩为有不
可䗽「的孞㄂。
㢊胢孞㄂霉⟟倰岁

㢊胢呋ㅷ到鴪实验㹔后䌄包装在25 ˫，50% R)梠㞯中靈节
24 I，然后⿡除包装后放入2000 L TeEMBS采呋郍，并充入1000 L高
紱宆孞，孞㄂霉⟟⸈掚勵件为60 ˫，⸈掚2 I后㼜采呋郍中孞⡤䬄
出到10 L TeEMBS采呋郍中霉⟟。
孞㄂暟餘䧭分分析倰岁

从侮车及ꨪ件采呋郍中分别采꧋3 L呋ㅷ孞⡤㺢꧋到TenBY采
呋盗ⵄ用孞相蒀靶�餘靶联用⟉（GC�MS）对采꧋的孞㄂暟餘组分
定性、定量分析。

㢊胢孞㄂䚍能ծ侮鲨䕧ㆇ⿺孞㄂勻彂ⴔ區
㢊胢孞㄂䚍腊比对

鷥取♲款不同勞俱规呔㢊胢产ㅷ进行主錜孞㄂霉⟟，结果可
錛，㢊胢孞㄂剒低为4.4紩，剒高为5.1紩。相比常规ⰻ껑件3.5紩
孞㄂宐䎂，㢊胢是孞㄂剒䔂的ꨪ部件⛓一。
㢊胢对侮鲨孞㄂䕧ㆇ

鷥取♲辆同一ꂁ置、同一下线时媯的SUV车型，分别不䵨鲿
㢊胢、䵨鲿㢊胢呋ㅷ"（孞㄂剒䜌）、䵨鲿㢊胢呋ㅷB（孞㄂剒
⢕），罌㻋匧限勵件下侮车孞㄂性能差䒗。不䵨鲿㢊胢的侮车及
䵨鲿低孞㄂㢊胢B的侮车，车ⰻ孞㄂宐䎂相当，为3.5紩。䵨鲿孞
㄂剒䜌㢊胢"的侮车车ⰻ孞㄂䔂䏞上⼮到4紩。从图1可錛，㢊胢
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孞㄂㥩㗁对侮车孞㄂䕧ㆇ鳅㣐。

鲨ⰻ㢊胢孞㄂勻彂
㢊胢⾲勞俱孞㄂

㢊胢生产껷⯓㼜㣔然堩脸、合成堩脸、挦랱、⸔⵫等原俱⣜
据力学性能꨽求靈ꂁ不同比⢾的勞俱，然后进行幊捃，幊捃结束
的堩脸放入模具中压出，蜦得不同部⡙的⼱成ㅷ堩脸部ㅷ，ⱄ⸈
入䋯线等其㸐原俱进行压延，䭽撑一定的㺈䏞和錭䏞进行ⴗ断，
然后곡次餤在成型机上，制成鲰胢䕎状，剒后㼜其放入模具中进
行炻化及鸣型生产出成ㅷ鲰胢。

㣔然脸具有优䒗的生脸䔂䏞、絟続性、㔐䔀性、㝕性等暵
性，是鲰胢的主要原俱⛓一，一菚鷥用♲〽堩脸生产的✌脸，其
主要成分为翸䒗䧥✳掜，⽑比馄过90%，其㸐成分为跗涯餘、祪
碫、偽机渮、宐等ꬋ堩脸暟餘，鵯❈勇餘「微生暟及孞⦫勵件䕧
ㆇ，⼧分容僒降鍒产生㼭分㶩暟餘，如腂碫、ꂛ碫，ꂾ碫，掜捎
等荎㄂暟餘。

合成堩脸一菚包䭍♨薅堩脸（SBR）、곡♨堩脸（BR）、
守化♨基堩脸等堩脸，用于㟞⸈鲰胢的罣熋性、罣罈化性及罣庛
性，緃挿是䔀性鳅差、䔂䏞低、䫒丘鄬性能差，所以，㣔然堩脸
可以与合成堩脸䕎成葻㥩的✽励。合成堩脸在幊捃过程中⠔产生
掬捎及掜絑碫暟餘，䜌化堩脸孞㄂性能。

挦랱不➑可以邉䔂堩脸的䬘⠽䔂䏞、䫒丘鄬性能，刿是鲰胢
的㞅充⵫，含量能鴪到30%。其邉䔂机理是㼜堩脸ⰻ的䒗䧥✳掜
翸合暟和㞅俱䕎成一⚡侮⡤的緸呔，从而佖变堩脸炻化后的ⰻ部
❜联情况，提高暟性性能。由于挦랱是通过捎碫（如撋焦屘、㣔
敍孞等）在高庛下不㸤全敍掔䧴掚鍒而成，因此生产挦랱原俱的
成分及挦랱的生产工蒌㼜⠔䕧ㆇ挦랱中P")s的含量。同时，挦랱
表꬗㶸在宆、孻、炻等元稇，鵯❈暟餘⠔䕎成一❈宆炻化暟，䕧
ㆇ孞㄂性能。炊掬⩐联⵫两端的⛩孻基（䧴歌孻基）与涯挦랱表
꬗的炊繿基产生化学键合，⠔ꅺ放出⛩ꃫ䧴歌ꃫ。

⤛进⵫是堩脸幊捃过程中䗳不可㼱的暟餘，㸐不➑可以⤛
进炻化、降低炻化庛䏞，还可以㟞䔂❜联⵫的作用。⤛进⵫可
分为两碫：含炻及含宆有机暟，薅并㑞㇬是⤛进⵫产生的暵䖄
孞㄂暟餘。

꣈罈⵫是一种常用的堩脸幑⸈⵫。当堩脸凐ꪪ在荎孻、稘㢪
撑㼘等梠㞯中，꣈罈⵫可以延綕堩脸的孻化分鍒，꣈姺堩脸表꬗
臱赤，延长堩脸㼑ㄐ。对薅✳腂碫꣈罈⵫在鲰胢ぐ部件中普麑使
用，赡用量不㣐，⡎由于其本魧具有一定的ⵞ慨性，能产生4�歌
基�2䧥ꂼ暟餘，碫⡃垴腰㄂。使用㌄㉆碫䧴刿ꦼ分鍒的新型꣈罈
⵫剏䰃䧴部分剏代对薅✳腂碫꣈罈⵫，是佖㊤꣈罈⵫孞㄂的有效

方式。
㢊胢堩脸主要原俱成分及孞㄂䕧ㆇ：㣔然堩脸用于提⼮䬘

⠽性、䫒丘鄬，孞㄂为ꃑ荎，源于跗涯臱餕产生的腂、孽碫、ꂛ
碫等；合成堩脸用于提⼮罣熋性，孞㄂为很⵫㄂、汽屘㄂，源于
幊絅中产生的掬捎、掜捎碫；挦랱、涯挦랱用于邉䔂，孞㄂鲽
微；炊掬⩐联⵫用于分侔挦랱、涯挦랱，孞㄂鲽微，孞㄂暟餘为
P")s、ꃫ碫暟餘；炻化⵫用于炻化，有鲽微荎㄂，孞㄂暟餘为炻
化暟；⤛进⵫用于⸈速炻化、Ⲹ㼱炻化⵫使用，孞㄂为孽㄂、蘛
껺屘㄂，孞㄂暟餘为/�〈♨基歌腂、薅并㑞㇬等；崞性⵫用于Ⲹ
㼱⤛进⵫使用，孞㄂为ㆁ㊨㄂，孞㄂暟餘为腒肘ꃑ孻化暟；꣈罈
⵫用于꣈姺罈化，孞㄂为垴腰㄂，孞㄂暟餘为4�歌基�2�䧥ꂼ等；
꣈焦⵫用于꣈姺过炻，偽孞㄂䕧ㆇ；㟞㝕⵫用于鲱化生脸、㟞⸈
可㝕性，孞㄂鲽微。
㢊胢孞㄂㖈鲨ⰻ鹟侔

㢊胢在汽车上的㶸放方式一菚分为♲种：㶸放于行勚盲ⰻ、
䏀渹下䧴㽵꡶㢪。㢊胢的孞㄂䕧ㆇ〫嶍及㶸放于行勚盲ⰻ的情
况，在鵯种情况下。SUV车型相鳅鳁车车型，行勚盲与⛧员菣䏠
喱胜匣及后邆䌨卹尵有䕎成葻㥩的阻ꥬ，㢊胢孞㄂刿容僒鹟侔到
⛧员菣ⰻ。行勚盲的㺙㼓性能Ɀ定了㢊胢孞㄂在车ⰻ的鹟侔程
䏞，所以行勚盲结匬设计对㢊胢孞㄂䪈侔至关重要。⡎是行勚盲
本魧是や꨽要㸤全㺙闭，⛲取Ɀ于车꡶开闭力及Ⲹ压ꢎ结匬设计
要求。通常车㽵处的Ⲹ压ꢎ㼋孞坵〡设置于㢊胢渷匣上方、%叙
下方。如果罌贊繠錜性，坵〡可以设计ꥧ诡于㢊胢渷匣下方，⡎
鵯呋的方案꨽要㢊胢渷匣两端殆有駈㢿的綟ꥴ，以保证车ⰻ孞⡤
可以곡歧流通，过㣐的綟ꥴ间接㼋荝㢊胢偽法被有效㺙㼓，㢊胢
孞㄂刿容僒鹟侔到⛧员菣中。

图1 㢊胢对侮鲨孞㄂涸䕧ㆇ
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孞㄂佖㊤倰呩⿺效卓霉⟟
⾲勞俱佖㊤及佪卓霉⟟

鷥䭊㢊胢"为研究对韌，对其ꂁ方中的20�㣔然脸及/S⤛进⵫
进行优化，㣔然脸鷥用紱䏞刿高的5�㣔然堩脸，降低㣔然脸中㼭
分㶩暟餘含量。⤛进⵫刿䰃为C;，使腂碫暟餘成分从〈♨腂变为
屗挿刿高的梠䊹腂，降低腂碫暟餘䮦〄性。同时，C;⤛进⵫与/S
⤛进⵫性能相鵛，不䕧ㆇ暟理性能。㢊胢原俱孞㄂佖㊤方案，其
中㣔然堩脸由现有ꂁ方的20�靈侮为5�，⤛进⵫由/S靈侮为C;，
合成堩脸（곡♨堩脸、곡♨堩脸、守♨堩脸）、㞅充邉䔂勞俱
（挦랱、涯挦랱）及其㸐⸔⵫（炻化⵫、崞性⵫、꣈罈⵫、꣈焦
⵫、蔉捎屘、焫ꃑꛠ等）保䭯不变。

ⵄ用GC�MS分析㢊胢及勞俱佖㊤后㢊胢的孞㄂暟餘成分组
成，㢊胢暵䖄孞㄂暟餘成分崽䏞分析，⴩出了15种化合暟（含
C"S〿、孞㄂暵䖄）在原始㢊胢、佖㊤㢊胢（原勞俱变刿）、佖
㊤㢊胢（通굥处理25˫）中的唬出情况，其中，/%表示劢唬出，
�、��、���表示崽䏞/孞㄂䔂䏞，原始㢊胢孞㄂䔂䏞主錜霉⟟结
果为5.1，原勞俱变刿的佖㊤㢊胢为4.4，通굥处理（25˫）的佖
㊤㢊胢为4.5，具⡤暟餘包䭍〈♨腂（孽㄂）、✳炻化焫（蔉껺欫
㄂）、歌基䒗♨ꂼ（蔉껺㄂）、✳歌✳炻ꄍ（ⱚ蚋㄂）、1�䊹掜
（ⵞ慨性孞㄂）、〈♨基䒗炻ꃑꂾ（ⵞ慨性孞㄂）、守代正䊹掬
（蔉껺孞㄂）、梠䊹腂（됎舞㄂孽㄂）、✳歌薅（很⵫㄂）、薅
⛩掜（㝕俱㄂）、梠䊹ꂼ（謭蚚㄂）、〈♨基歌腂（孽㄂）、薅
ꂛ（崰祍㄂）、薅腂（荎㄂）、薅并㑞㇬（垴腰㄂），其中部分
暟餘絑原勞俱变刿䧴通굥处理后崽䏞降低䧴劢唬出。所⴩两⚡呋
ㅷ的主要孞㄂暟餘成分，根据两⚡呋ㅷ的䚪离㶩流蒀靶图的结果
可錛，通过优化㣔然脸及⤛进⵫晥〿，㢊胢孞㄂组分中〈♨腂、
✳炻化焫、✳歌✳炻ꄍ、1�䊹掜、〈♨基䒗炻ꃑꂾ、守代正䊹
掬、〈♨基歌腂等组分⵴Ⲹ明显，梠䊹腂㟞⸈，㢊胢孞卌䔂䏞从
5.1紩⵴Ⲹ为4.4紩，孞㄂⵴Ⲹ效果明显。
鸑굥㢅椚对侮鲨㢊胢孞㄂佖㊤

对于䊺生产的㢊胢，偽法通过优化原俱来佖㊤其孞㄂，基
于鵯呋的情况，可罌贊㟞⸈䎽㶸通굥ワ劍⵴Ⲹ孞㄂。㢊胢堩脸中
的孞㄂暟餘䪈侔黽䗄螨⯘痦一定律，暵䖄参数包䭍㢊胢孞㄂暟餘
的初始可侔〄崽䏞、与瑟孞间的分ꂁ系数及㢊胢勞俱ⰻ部的䪈侔
系数。孞㄂暟餘䪈侔⣜ꬑ崽䏞差，通굥勵件可有效降低梠㞯中㢊
胢孞㄂，Ⲹ㼱㢊胢表꬗孞㄂暟餘积稡，使㢊胢中孞㄂暟餘䭯絯侔
〄，从而在装车前使㢊胢ⰻ的孞㄂暟餘初始崽䏞进一姿⵴Ⲹ。根
据相关表鴪所⴩劢通굥及通굥4ワ后㢊胢"的主要孞㄂暟餘成分比
对，通굥4ワ后㢊胢"的䚪离㶩流蒀靶图的结果可錛。通굥后，
㢊胢孞㄂组分中✳炻化焫、1�䊹掜、〈♨基䒗炻ꃑꂾ、守代正䊹

掬、薅⛩掜、薅腂等组分⵴Ⲹ明显，㢊胢孞㄂䔂䏞从5.1紩⵴Ⲹ为
4.5紩，⵴Ⲹ效果明显。

因一䎃四㷍梠㞯庛䏞不同，罌㻋不同䎽㶸通굥ワ劍及㷍节勵
件对其孞㄂䔂䏞䕧ㆇ，鷥取生产地㢙㷍䎂㖲孞庛25˫及Ⱶ㷍䎂㖲
孞庛6 ˫勵件，霉⟟不同➩䎽䎽㶸ワ劍对㢊胢孞㄂䔂䏞䕧ㆇ。结
果如图2所示，通굥8ワ后㢊胢孞㄂馋于稳定，从初始状态5.1紩下
降至4.3紩，㢙㷍痦6ワ鴪到稳定状态，Ⱶ㷍在痦7ワ鴪到，Ⱶ㷍比
㢙㷍所꨽时间里长。

结论
汽车㢊胢为人⟌끻车出行䌄来了行끳安全保障，⡎㢊胢鹟侔

到车ⰻ的孞㄂⛲䎁䪓着人⟌的끻⛧⡤验，并䌄来悶在的魧䗱⨴䐀
䕧ㆇ。随着汽车䋑㖞消餩⼮紩及人⟌梠保䠑霋㟞䔂，消餩者对车
ⰻ孞㄂ㅷ餘⛲提出刿高的要求，所以꨽要汽车⾊㉁及ꨪ件⣘应㉁
不断⸖力提⼮㢊胢孞㄂ㅷ餘。本文通过对㢊胢原勞俱孞㄂来源分
析、对瘻及验证，得出以下结雿：

（1）因车型行勚盲结匬设计差䒗，SUV车型㢊胢孞㄂容僒
在车ⰻ鹟侔。车辆设计时꨽罌贊行勚盲Ⲹ压ꢎ⡙置与㺙㼓性的关
联，降低行勚盲的綟ꥴ，以Ⲹ㼱㢊胢孞㄂在车中的鹟侔。

（2）不同ㅷ晥㢊胢产ㅷ孞㄂性能差䒗鳅㣐。通过靈侮㢊胢
堩脸原俱ꂁ方，如�5㣔然脸剏代�20㣔然脸，鷥用C;⤛进⵫剏代
/S⤛进⵫，可以有效佖普㢊胢的孞㄂䔂䏞及孞㄂碫型。

（3）通过通굥放置䩛媯，可有效⵴Ⲹ㢊胢的孞㄂䔂䏞，不
同㷍节꨽罌㻋不同的通굥放置勵件，Ⱶ㷍꨽要鷓当延长通굥时
间。通굥4ワ后，㢊胢可以鴪到一⚡葻㥩的孞㄂宐䎂。

图2 㢊胢鸑굥㢅理孞㄂」化馋⸷

A
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文/〷㕂 （⵿䎛⚎理工学ꤎ兰能制鸣学ꤎ）

⿽焫胜兞♴导车絶⥂遤⚌䏑䒙暟梠⥂㢅縨的
䧭劥ⰻ⻊机ⵖ

⚏䭶䦱标㙫动㽀车维⊠嬏⃝↑㧮端㽾䛉戯向全过程凂色乤䛉。车扉⊠␾和维修⇝㈥成㽼䁵类ㅢ䔬、㢪䆧啲、
ㅢ垇电㼣、漆䃦及⛮㽼◈守䔬，喨缺⻔规嗆⯇刱，㣖㇘⚔⧢⮧与㻷∖㼤㪖，ㄹ增╣梫ㅚ安全风险。㈖┐掫分维
⊠⇄⃝←将ㅢ㇆䔬⯇刱视为外掫䦔乤ⅎ欼，䦻关支出㽤有䳶定択␨冒囨核乚和㧐╤↺㫿。㧯㡊⦷冘ㅢ㇆䔬↑
Ⅺ䟢到㧮端⯇䛉的全过程，分析环⊠⯇刱成㧯的㈥成环啅，提出以⇄⃝成㧯核乚为基础，以㧐╤↺㫿⇣⺿为
䃣挖，以䷯⃌方☒⛏⯇刱为支㝔的成㧯⑈化机制。庨机制有╬于⒒⻔低↺抠规⯇刱嬏为，㙫动维⊠⇄⃝在合
规冒囨⃰⹡䙳低䭶戯型。

随着汽车保有量䭯絯㟞长，汽车絶保行业䊺成为㙹䋑❜通
剪⸉的重要梠节。傈常保Ⱞ、ꛪ㌂絶⥝及电池刿䰃等作业，⠔
产生具有寓厩굥ꤗ的䏑䒙暟，其中部分䏑暟䌄有臱赤性、嫫性
䧴可敍性。⿽焫目叻提出后，行业屛理开始从⽀紱鴪叻䱗放鲮
ぢ餴源节紨和寓厩预꣈。与㣐型制鸣⟱业相比，絶保꡶䏅数量
多，絑蠒规模差䒗明显，部分꡶䏅緃㼱䏑䒙暟霋别与合规鲮鵘
能力，梠㞯굥ꤗ容僒在基㽻梠节积稡。蕯梠保处置佅出长劍膴
离絶⥝⟟呔和⟱业呍算，规薴絑蠒主⡤⠔䪬䬐刿高成本，而不
合规主⡤可能通过低⟟畊✰鲮獴餓⟣。由此可錛，汽车絶保䏑
䒙暟屛理꨽要把梠保餓⟣衅实到成本⡤系中，使处置䫏入成为
⟱业絑蠒的一项稳定佅出。

导鲨絶⥂遤⚌䏑䒙暟梠⥂㢅縨梡朐
絶⥂䏑䒙暟碫型及梠㞯굥ꤗ

汽车絶保䏑䒙暟来源分侔，碫别鳅多，⚂与具⡤作业项目
㺙ⴗ相关。常规保Ⱞ⠔产生䏑机屘，䏑滤蓿，含屘䬀䋒和䏑包装
咱；制动系统絶⥝⠔䕎成䏑制动巊和含屘幡峤婎巊；ꛪ㌂作业⠔
产生怚序，䏑崞性挦和㌂怚黫誋暟；新能源车辆絶保还嶍及动力
电池唬测婎件，ⲇ⽲巊和电㶩元件䏑䒙暟。上鶣䏑䒙暟中，䏑屘
碫暟餘进入㕼㡝后⠔降低㕼㡝通孞性，并可能随ꨍ宐进入䱗宐系
统；䏑襴电池蕯灶䰀泄怩，ꃑ巊和重ꆄ㾩⠔鸣成长劍寓厩；怚序
和有机很⵫婎巊容僒ꅺ放䮦〄性有机暟，䕧ㆇ作业梠㞯和ワ边瑟

孞餘量。汽车絶保⟱业通常分䋒在㙹⼓䧴㙹⛵结合部，ワ边生崞
⼓鳅多，一傉出现幊放，幷怩䧴ꪪ㣔㛜放，梠㞯䕧ㆇ⠔直接㢪形
到公Ⱏ瑟间。因此，䏑䒙暟梠保处置应紵入⟱业梠㞯굥ꤗ盗理。
䏑䒙暟佐꧋♸㢅縨崨玐

汽车絶保䏑䒙暟的梠保处置一菚从产生霋别开始，随后进入
分碫佐꧋、安全兽㶸、㨼䩯鲮鵘和劣端处理梠节。꡶䏅㸤成作业
后，应⣜据䏑䒙暟㾩性分别㶸放屘巊碫䏑暟、滤蓿䏑件、很⵫婎
巊及可㔐佐勞俱，并使用具㢊꣈幷功能的容器。兽㶸⼓㚖꨽要设
置꣈幷地꬗和㔵䮢，同时ꂁ㢊险示叻霋，以Ⲹ㼱ꨍ宐Ȿⵘ和人员
霴焥。鴪到紨定数量后，⟱业应㨼䩯具㢊餴餘的⽀⡙佐鵘，并保
㶸獦重⽀、鲮獴联⽀及处置⳪证。具㢊ⱄ生ⵄ用⟟⧩的鲰胢和ꆄ
㾩件可进入ⱄ生餴源庈道，含屘䏑暟及很⵫碫䏑暟ⴭ应进入⽭䏑
处置⡤系。不同䏑䒙暟的处置路䖈錛表1。该流程对人员㛆雲、
㖞地勵件和雵䔶盗理㖲有要求，⟣一梠节緃失鿪⠔䕧ㆇ后絯餓⟣
雩定。
梠⥂㢅縨⚥㶸㖈涸⚺銳꡼곿

当前汽车絶保䏑䒙暟处置中的问题主要꧋中在分碫磦放、呍
算不駈以及餓⟣界定不幡。部分㼭型꡶䏅「絑蠒꬗积限制，劢能
设置杝立兽㶸⼓，䏑屘咱和滤蓿䏑件与普通㘏㖤幊放的情况➠然
㶸在。㼱数⟱业尵有建立㔿定〵餖，䏑䒙暟产生量偽法与絶⥝工
⽀对应，港盗唬叅时〫能提⣘嚋殜数据。由于⽭ꤗ䏑暟处置餩用
鳅高，一❈⟱业⧫ぢ于延长鲮鵘ワ劍，⚡别꡶䏅欨至㼜䏑暟❜给

>>  DESIGN设计
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不具㢊餴餘的㔐佐人员。消餩者通常〫关岤ꂁ件餩和工时餩，对
梠保处置佅出緃㼱䠭濼，⟱业⛲䬐䗱⽀杝⴩餩䕧ㆇ⟟呔畊✰。上
鶣问题使处置成本长劍处于ꥧ性状态，规薴⟱业ꦼ以通过合理⟟
呔㔐佐佅出，鵵规处置⿿而䕎成瀊劍成本优⸷。蕯不佖变鵯种成
本㢪置状态，行业綁蒀屛理➠⠔过䏞⣜饆行佟唬叅。

䏑䒙暟梠⥂㢅縨䧭劥匬䧭ⴔ區
分碫佐꧋♸兽㶸䧭劥

分碫佐꧋与兽㶸是梠保处置成本䕎成的前端梠节。⟱业꨽要
ꂁ置⚁用佐꧋咱、꣈幷䩯渹、险示叻皊、エ꣡勞俱和消꣈器勞，
并对兽㶸㖞地进行䗳要佖鸣。对꬗积有限的꡶䏅而鎊，兽㶸⼓⠔
⽑用絶⥝工⡙䧴ꂁ件➩⪰瑟间，鵯部分机⠔成本常被䙐殜。分碫
乼作还⠔⽑用䪮䋗和盗理人员时间，⢾如䏑屘滤蓿꨽尹䎁后入
咱，䏑制动巊꨽⽀杝佐꧋，含屘䬀䋒꨽㼓闭㶸放。多ㅷ晥絾合絶
⥝⟱业的业⸉薴㔵鳅䎛，䏑䒙暟碫型⠔随絶⥝项目变化而㟞⸈，
分碫容器和盗理要求⛲⠔相应提高。表꬗上溏，分碫佐꧋〫是现
㖞盗理要求，实꣢上䊺絑匬成⟱业梠保成本的基础部分。蕯该成
本不进入项目呍算，前端䫏入⠔被瘇统并入盗理餩用，絑蠒者ꦼ
以ⴼ断不同絶⥝业⸉的梠㞯负䬐。
鲮鵘♸ざ錞㢅縨䧭劥

鲮鵘与合规处置是梠保成本中ꆄ괄鳅为꧋中的梠节。⽭ꤗ䏑
暟不能通过普通暟流鵘鳕，⟱业꨽与具㢊餴餘的⽀⡙皊雧㨼䩯⼸
雳，并䭽规定㸤成包装獦重及联⽀流鲮。处置餩用通常包含饰鵘
餩、鵘鳕餩、劣端处理餩及䗳要唬测餩。对于⽀䏅规模鳅㼭的絶
保⟱业而鎊，䏑䒙暟产生量具有岚动性，数量不駈时⽀⡙成本⿿
而刿高。곸籖鲮鵘⠔㟞⸈㔿定佅出，长劍兽㶸⿶可能馄出安全盗
理要求。部分地⼓䏑屘、滤蓿䏑件和怚序的处置庈道有限，⟱业
还⠔꬗⚰预紨ワ劍长和雳⟟能力䓳的问题。梠保处置成本的主要
项目及ⰻ化方ぢ錛表2。由表2可濼，鲮鵘餩用不〫是鵘鳕佅出，
还关联合规⳪证、굥ꤗ控制和絑蠒⥌用，成本ⰻ化꨽要㼜鵯❈餩
用从模祍的盗理佅出中分离。
〵餖盗椚♸港盗䧭劥

䏑䒙暟〵餖盗理是絶保⟱业证明梠保餓⟣衅实情况的重要⣜
据。⟱业꨽要雵䔶䏑䒙暟ぜ獦、产生梠节、数量、兽㶸⡙置、鲮
獴时间和接佐⽀⡙，并保㶸相关⳪证。港盗要求提高后，⽀紱紺
餘雵䔶䊺ꦼ以忘駈全过程鷅彷꨽要，电㶩〵餖、䪊瀦涬雵和䕧⫸
殆㶸鷶幯成为常錛方式。由此产生的⥌䜂系统餩用、人员㛆雲餩
用及傈常㹎呍餩用，⛲应紵入梠保处置成本。鵶ꝉ絶保⟱业还꨽
要由䚪部宨䚪꡶䏅数据，并对䒗常情况进行吥验和预险，盗理成
本⠔进一姿㟞⸈。蕯〵餖雵䔶与实꣢处置量不一荝，⟱业可能꬗

⚰侮佖䧴⥌用䩾分。〵餖成本具有ꥧ誋性，䖃䖃不直接⡤现在⽀
次处置餩用中，⽲Ɀ定了⟱业能や证明自魧合规。㼜其紵入成本
呍算，有⸔于佖变重劣端处置而鲽过程雵䔶的盗理⧫ぢ。
ꥧ䚍梠㞯굥ꤗ䧭劥

ꥧ性梠㞯굥ꤗ成本是絶保䏑䒙暟屛理中剒容僒被低⠮的部
分。䏑屘幷怩、怚序䮦〄和䏑电池灶䰀，瀊劍ⰻ劢䗳䕎成直接佅
出，⡎一傉䒸〄寓厩✲件，⟱业可能䪬䬐㖞地⥝㢕、行佟处縇和
⨢业侮佖等餩用，还⠔꬗⚰㹐䨪流失。獆餱絑蠒的絶保꡶䏅蕯〄
生寓厩，后絯絯獆和䨻⚎鷅餓⛲⠔成为现实压力。ꥧ性成本还包
䭍员工翟业⨴䐀굥ꤗ、爢⼓䫏霎压力及ㅷ晥声钚䰀失。⿽焫胜兞
下，綁蒀絑蠒能力鷶幯䕧ㆇ⟱业参与保ꤗ合作、车ꢭ絶保和ㅷ晥
䱇勉的机⠔，梠㞯굥ꤗ䊺絑馄出⽀紱港盗薴殶。成本ⰻ化机制应
把悶在굥ꤗ鲮化为可计量的盗理餩用，通过傈常预꣈䫏入降低劢
来不确定䰀失，使⟱业在絑蠒Ɀ瘻中主动罌贊梠㞯餓⟣。

表1  导鲨絶⥂䏑䒙暟碫型♸㢅縨倰ぢ

表2  梠⥂㢅縨䧭劥고湡⿺ⰻ化倰ぢ

䏑䒙暟碫别 主要来源 梠㞯굥ꤗ 建雳处置方ぢ

䏑机屘及含屘䏑暟 机屘保Ⱞ与ꨪ部件幡峤 幷怩后寓厩㕼㡝和
宐⡤

⽀杝佐꧋后㨼䩯餴餘
⽀⡙处置

䏑滤蓿及含屘包装 滤蓿刿䰃与屘ㅷ包装 婎殆屘巊僒䪈侔 尹䎁后分碫兽㶸并合
规鲮鵘

怚序及䏑崞性挦 ꛪ㌂絶⥝与䏑孞屛理 可能ꅺ放䮦〄性有
机暟

㼓闭佐꧋后进入⽭䏑
处置流程

䏑꜍襴电池 电池刿䰃与唬测 ꃑ巊和重ꆄ㾩泄怩
굥ꤗ高

❜由规薴㔐佐庈道
处理

䏑鲰胢及ꆄ㾩件 鲰胢刿䰃与ꨪ件䬒⽸ 㛜放⽑地并㶸在抠拇
굥ꤗ

进入ⱄ生餴源㔐佐
⡤系

成本项目 主要ⰻ容 成本ⰻ化方ぢ

分碫佐꧋成本 容器，叻皊，エ꣡勞俱和人员乼作 紵入絶⥝项目䧴꡶䏅盗理成本

兽㶸盗理成本 ꣈幷地꬗，消꣈设倶和㖞地⽑用 䭽꡶䏅业⸉量分䶗

鲮鵘处置成本 饰鵘，鵘鳕，处置和唬测餩用 䭽䏑䒙暟碫别和重量呍算

〵餖港盗成本 涬雵，联⽀，⳪证和电㶩系统絶䫡 紵入合规盗理预算

굥ꤗ预꣈成本 应䚉暟餴，㛆雲，保ꤗ和굥ꤗⲥ㢊 计入梠㞯굥ꤗ盗理餩用
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导鲨絶⥂䏑䒙暟㢅縨䧭劥ⰻ化机制
⟱⚌梠⥂䧭劥呍算机制

⟱业梠保成本呍算机制是成本ⰻ化的基础。汽车絶保⟱业应
在ⰻ部盗理䫣表中⽀杝⴩示梠保成本，㼜䏑䒙暟⚁用容器、兽㶸
⼓㚖絶䫡、㨼䩯处置餩用、〵餖雵䔶佅出和굥ꤗ预꣈䫏入紵入统
一呍算薴㔵。对于能㢿对应具⡤絶⥝项目的餩用，可直接计入工
⽀成本；对于ꦼ以明确䔱㾩的公Ⱏ佅出，可⣜据工时⽑比、产⧩
规模䧴䏑䒙暟产生䔂䏞进行分ꂁ。机屘保Ⱞ、ꛪ㌂絶⥝、电池唬
测等业⸉产生的䏑䒙暟数量和处置要求不同，蕯全部䭽蠒业佐入
䎂㖲分䶗，容僒⵴䓳成本呍算的ⲥ确性。⟱业可䭽剢䕎成梠保成
本分析表，㼜䏑䒙暟产生量、实꣢处置量和⽀⡙处置餩用进行对
撑，ⴼ断ぐ碫业⸉的梠保佅出变化。该机制的作用在于把梠保处
置从ꨪ侔佅出鲮化为可霋别的絑蠒成本，使⟱业能㢿⣜据成本数
据佖进作业流程，并为后絯剪⸉定⟟提⣘⣜据。
絶⥂剪⸉⟟呔⠛㼋机制

絶保剪⸉⟟呔⠛㼋机制应使梠保处置餩用合理进入剪⸉⟟呔
⡤系。汽车絶保⟟呔通常由ꂁ件餩和工时餩组成，䏑䒙暟处置成
本蕯长劍由⟱业⽀杝䪬䬐，⠔压綫规薴絑蠒꡶䏅的ⵄ嶹瑟间，⛲
不ⵄ于梠保设倶䭯絯䫏入。鳅为稳㧆的做法，是䭽撑絶⥝项目的
䏑䒙暟产生䔂䏞设置分䶗规ⴭ。机屘刿䰃、㌂怚絶⥝、电池刿䰃
等项目产生的处置餩用鳅高，可在项目䫣⟟中计入相应成本，并
在结算⽀中作出皍要霹明；常规唬测䧴低寓厩项目ⴭ不㹆䪬䬐过
高比⢾。⟱业还应通过⟟呔公示、处置⳪证㾝示和剪⸉霹明，使
㹐䨪理鍒梠保餩用与规薴处置⛓间的关系。⟟呔⠛㼋并不是皍⽀
提高佐餩，而是㼜合规处置䕎成的真实成本紵入剪⸉⟟⧩。通过
该方式，綁蒀絶保可以从괄㢪佅出鲮为剪⸉餘量的一部分，꡶䏅
⛲能㢿蜦得稳定的梠保䫏入来源。
痦♲倰㔐佐㢅縨⼸ず机制

痦♲方㔐佐处置⼸同机制能㢿提⼮成本ⰻ化的鵘行效率。
多数中㼭絶保꡶䏅䏑䒙暟产生量鳅㼭，⽀杝联系鲮鵘和处置⽀⡙
时，鵘鳕餩用和盗理成本相对鳅高。由⼓㚖剪⸉䎂〵䧴鵶ꝉ⡤系
统一组絉佐鵘，可提高车辆装鲿率，降低⽀次鲮鵘成本，并Ⲹ㼱
꡶䏅在餴餘㹎呍和⳪证盗理上的压力。痦♲方机匬可为꡶䏅提⣘
分碫指㼋、容器ꂁ置、定劍佐鵘和处置证明䔱咓剪⸉，使䏑䒙暟
流ぢ刿⸈幡兠。䏑鲰胢、䏑ꆄ㾩件和可ⱄ生包装暟可进入ⱄ生餴
源㔐佐庈道；䏑屘和怚序等具有梠㞯굥ꤗ的䏑䒙暟，应❜由具㢊
餴餘的⽀⡙处理。⼸同机制还꨽要建立幡兠的结算规ⴭ，䭽撑重
量、碫别和处置要求确定餩用，⤛使꡶䏅主动做㥩源㣢分碫。通
过痦♲方⼸同，梠保成本可以在꡶䏅、䎂〵和处置⟱业⛓间合理
分䬐，⼓㚖ⰻ䏑䒙暟处置⛲能䕎成鳅稳定的闭梠。

䧭劥ⰻ化机制涸㹊倶⥂ꥻ
㸤㊤䏑䒙暟分碫盗椚制䏞

㸤㊤䏑䒙暟分碫盗理制䏞，是成本ⰻ化机制稳定鵘行的前
提。絶保⟱业应结合絶⥝作业梠节制定分碫叻ⲥ，㼜䏑屘及含屘
暟、䏑滤蓿及䏑巊、怚序及䏑电池、一菚可㔐佐暟分别设置佐꧋
容器，并在作业⼓和兽㶸⼓保䭯㔿定㶸放⡙置。制䏞安䱗꨽要衅
实到具⡤䀔⡙，絶⥝䪮䋗负餓作业结束后的初姿分碫，➩盗人员
负餓兽㶸⼓傈常唬叅，꡶䏅负餓人负餓鲮鵘❜接和⳪证㹎呍。对
含屘䬀䋒、䏑包装咱等容僒幊入一菚䏑暟的暟ㅷ，应设置ꄀ目叻
霋，并通过棴前提ꄀ和定劍㛆雲提高员工霋别能力。分碫盗理还
应与꡶䏅罌呍相结合，使员工䕎成䭽碫别䫏放的乼作⛴䟗。前端
分碫越ⲥ确，后絯獦重和餩用䔱꧋越幡兠，梠保成本分䶗⛲越有
⣜据。通过制䏞化盗理，䏑䒙暟处置能㢿紵入傈常絑蠒流程，并
为꡶䏅剪⸉定⟟提⣘稳定的数据来源。
䒊用Ⰼ鵂玐⥌䜂鷅彷⡤禹

全过程⥌䜂鷅彷⡤系能㢿为成本ⰻ化提⣘真实数据佅丒。絶
保⟱业可㼜絶⥝工⽀与䏑䒙暟雵䔶相鵶接，使䏑䒙暟从产生、兽
㶸到鲮鵘㖲有对应⥌䜂。嫦碫䏑䒙暟进入兽㶸⼓时，应雵䔶来源
项目、数量⠮算和餓⟣人员；㸤成鲮鵘时，ⱄ邉充獦重结果、接
佐⽀⡙和处置⳪证。具㢊⥌䜂化勵件的⟱业，可采用电㶩〵餖䧴
✳絶瀦叻皊，使䏑䒙暟⥌䜂与工⽀系统同姿刿新。鷅彷数据不➑
用于接「港盗唬叅，⛲能䌐⸔⟱业开㾝ⰻ部成本分析。厤碫絶⥝
项目䏑巊产生量出现明显变化时，⟱业可以根据雵䔶㔐叅作业梠
节，ⴼ断勞俱消耗和乼作流程是や痗合叻ⲥ。⥌䜂鷅彷还可以提
高痦♲方餩用呍对的ⲥ确性，Ⲹ㼱⳪证緃失䌄来的盗理굥ꤗ。⣜
䩯鵶絯㸤侮的数据Ꝇ勵，⟱业能㢿䭽撑真实消耗靈侮梠保成本分
䶗规ⴭ，使成本ⰻ化不ⱄ⨢殆于絑验⠮算。
䲀动綁蒀絶⥂剪⸉㹁⟟

綁蒀絶保剪⸉定⟟，是成本ⰻ化机制进入䋑㖞端的重要方
式。⟱业应㼜梠保处置成本紵入剪⸉⟟呔⡤系，在项目䫣⟟阶媯
⡤现合规处置佅出，而不是在结算梠节⚰时㟞⸈餩用。不同絶⥝
项目的䏑䒙暟产生䔂䏞不同，普通唬测项目梠㞯成本鳅低，机屘
保Ⱞ和㌂怚絶⥝꨽要䪬䬐鳅高处置餩用，电池刿䰃项目还应罌贊
安全兽㶸和合规鲮鵘佅出。⟟呔公示中可霹明梠保餩用对应的剪
⸉ⰻ容，如分碫佐꧋、规薴鲮鵘和⳪证殆㶸，使㹐䨪能㢿理鍒佐
餩⣜据。对于长劍合作㹐䨪，⟱业可采用䎃䏞梠保剪⸉包䧴䭽实
꣢产生量结算的方式，提高餩用鷳明䏞。綁蒀定⟟还应与ꂁ件采
餝和絶⥝工蒌佖进遰接，렽⸠꡶䏅优⯓鷥䭊可㔐佐包装勞俱和低
寓厩絶⥝耗勞。剪⸉⟟呔㸤成綁蒀化靈侮后，梠保处置成本䩞能
稳定进入⟱业佐入结匬，并佅䭯꡶䏅䭯絯䫏入梠保设倶。A

>>  DESIGN设计
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文/陈明蒁（崸⽂翟业学ꤎ）

넞翟导车⚁⚌纈吥⟱⼸ず肫➃机ⵖ匬䒊♸㹊騨䱲程

以䀑☚匏⃝⸩椥㽀车制拣与试验技术⃖⃝剧为⹡悸所∖，⦷冘Ɇ⇄⃝㐂㏒㨨、留得−、有⦡㕨，㠜ニ㐂㏒下、
有提☊、有成㩟ɇ的ㆽ设䦱标，依㔛␴急、␴択、␴卵⃌⯪␴⛏∖破岦校⇄ニ怇☒⛏的⦳⭆，ㆽ立Ɇ⦽定⽚+流动
⽚ɇ校⇄☒⛏卵人桂效机制，为⪼卵㡳时↦能工オ◣和⯪⧀工◣且䔥ニ怇基础。

崸⽂翟业学ꤎ汽车制鸣与试验䪮助⚁业纈包䭍汽车制鸣、新
能源、兰能緸联和蠒Ꝉ四⚡⚁业。在⿽高建设中帿ⵠ⡤⠔到
吥⟱两张淼的㔮㞯，一是吥ⰻ⚁⟣侅䋗岤重靃㛔理雿侅学，
ꦼ以帿入到⟱业一线实騨ꞃ捃；✳是⟱业来吥䱇靃的䪮助人员赡
然有⚪㺢的产业絑验，⡎緃⛘系统的侅学能力；♲是吥⟱合作➑
➑⨢殆在表꬗㽻次上的合作❜流，緃⛘合作动力及明确的勉ⵄ⛐
⸉界定。

为了鍒Ɀ鵯❈问题，从2023䎃开始，⚁业纈通过饥霄⟱业、
〮开䏠靍⠔、组絉研雭、在㼭薴㔵试挿实倶后不断䚪结㸤㊤等方
式，鷶幯建立饰鷓合汽车⚁业纈〄㾝的㔿定䀔�流动䀔吥⟱⼸
同肫人长效机制，取得显著成果。

吥⟱⼸ず肫➃机制理论基础
吥⟱⼸同肫人机制基于餴源⣜饆理雿、制䏞理雿和实騨Ⱏ同

⡤理雿匬建。
（1）餴源⣜饆理雿
学吥与⟱业分㾩侅肫㖞㚖与产业㖞㚖，㶸在餴源✽邉性。

学吥有侅学䎂〵、䋗餴、实雲㖞地等侅肫餴源，⡎緃⛘真实项目
案⢾、前屠䪮助与䀔⡙叻ⲥ；⟱业有生产㖞兞、䪮助낧䎁、行业
规薴、䀔⡙꨽求叻ⲥ，⡎緃⛘肫人䎂〵、实雲㖞地与侅学餴源。
吥⟱通过餴源❜䰃、굥ꤗⰟ䬐䕎成稳定合作关系，为Ⱏ饒Ⱏ同
⡤提⣘理雿⣜据。

（2）制䏞理雿
组絉行为的稳定性与䭯絯性⣜饆制䏞化设计，吥⟱⼸同肫人

不能⣜饆⚰时⼸雳和情䠭联结，䗳곢用制䏞规薴䋗餴流动、侅学
盗理、成果分ꂁ、굥ꤗ分䬐等。通过制䏞明确勉餓边界、慨⸠机
制、罌呍⡤系、流动规ⴭ，可降低合作成本、提⼮参与䠑䡦，鍒
Ɀ⟱业参与动力不駈、侅䋗实騨积匧性不高等问题，为㔿定䀔�
流动䀔䋗餴ꂁ置模式提⣘制䏞鹤鳓。

（3）实騨Ⱏ同⡤理雿
吥⟱⿽方㔵絗人䩞㛆Ⱞ、䪮助⴯新、侅学佖ꬠ䕎成Ⱏ❧䡦

兞、Ⱏ同实騨、✽相佅丒的实騨Ⱏ同⡤。吥ⰻ㔿定䀔侅䋗与⟱业
流动䀔侅䋗在Ⱏ同侅学、项目研〄、䪮能指㼋中䭯絯✽动，实现
濼霋鲮獴与能力提⼮，为Ⱏ进、Ⱏ肫提⣘学理基础。

吥⟱⼸ず肫➃机制涸♲㣐佅挿
匬䒊Ⱏ饒Ⱏず⡤灶鍒⟱⚌♶䡦勻ծ殆♶⡞涸㠗㘠

痦一，匬建流动䀔㤙⸠制䏞，保证⿽方䋗餴流动。流动䀔侅
䋗实倶⿽讏制，学吥〄放侅学峸餤，公司保䭯原来的工餴宐
䎂不变。〥㢪，学吥还为流动䀔侅䋗进行相关的侅学䪮能⚁项㛆
雲，开通⚁꡶的翟獦歍䫣通道。从絑崸ⵄ渤、⚁业〄㾝、虽钚蜦
得等多方꬗给与⟱业䪮助人员렽⸠，㣐㣐㟞䔂了⟱业䪮助人员䫏
魧翟业侅肫的掚情。

痦✳，合作⟱业全程参与人䩞㛆Ⱞ叻ⲥ制定。学吥成立的包
䭍㔿定䀔侅䋗、流动䀔侅䋗和合作⟱业䪮助⚁㹻在ⰻ的人䩞㛆Ⱞ
方案制定㼭组，帿入合作⟱业实地靈研，䚪结䔱紵出⟱业剒新䀔
⡙䪮能꨽求及翟业稇Ⱞ要求，把相关叻ⲥ餟瑬在理雿侅学、靃㛔
侅学及罌试的过程中。鵯一⚿䲃㼜⟱业生产⟣⸉及䀔⡙主要工作
案⢾鲮变为学吥的实雲项目，使学生在吥劍间⤑可以擿絅地䱍䳣
䀔⡙基本乼作䪮能。为合作⟱业节溁㣐量的䀔前ⱄ㛆雲的时间和
餩用，提高了人䩞⣘求ガ合䏞。

痦♲，ぢ合作⟱业Ⱏ❧吥ⰻ实雲餴源。学吥建有新能源汽车
兰能实雲中䗱，䭆有㕂ⰻ⯓进的实雲装置、⚁业的唬测设㢊及相
应的侅学设㢊，除了忘駈傈常侅学及学生的实騨崞动，还对合作
⟱业㸤全开放。⟱业可以ⵄ用基地进行在翟员工的䪮能㛆雲和䪮
助人䩞的宐䎂提⼮，鍒Ɀ⟱业自魧实雲㖞地有限、设㢊陈傊和㛆
雲䋗餴不駈的问题。

痦四，㸤㊤굥ꤗ盗理制䏞和动态靈侮机制，确保吥⟱合作䭯
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絯进行。吥⟱⿽方皊雧具有法律效力的⼸雳明确⿽方餓⟣薴㔵：
学吥负餓䪬䬐⟱业流动䀔罈䋗侅学猰研开佅、侅学设㢊鵘絶刿新
及䎂时的侅学盗理等工作；⟱业ⴭ负餓保证学吥罈䋗下⟱业ꞃ捃
劍间的人魧安全，ꂁ㢊⟱业㼋䋗，并合理分ꂁ工作ⰻ容。鵯呋通
过餓⟣Ⱏ䬐的方式来降低⟱业参与肫人的成本和굥ꤗꥧ䝖。嫦䎃
定劍⚿行吥⟱合作对接❜流⠔，根据产业〄㾝及侅学要求鷓当的
佖变合作ⰻ容，同时䒸进痦♲方霉⠮机匬对合作效果进行霉⟟，
以⤑吥⟱合作能㢿一直在✽ⵄⰟ饒的鲪道上鵘行。
匬䒊Ⱏ鵳Ⱏず⡤瑲灶罈䋗♶䡦♴ծ偽䲿⼮涸ꦼ곿

（1）吥ⰻ㔿定䀔侅䋗：匬建实騨�提⼮�成果成长系统
㔿定䀔罈䋗❀䎃ⰻ⟱业实騨絑⾎不得㼱于Ⱉ⚡剢，在⟱业劍

间参与⟱业产ㅷ研〄、产ㅷ设计、设㢊佦障唬测等实꣢工作，优
⯓鷥䭊新能源汽车的♲电系统的装ꂁ及靈试、兰能緸联汽车的唬
测和靈试等新䪮助。学吥렽⸠罈䋗参与⟱业真实的项目开〄，在
鍒Ɀ实꣢的生产问题的同时提高了自魧的实꣢乼作和猰研宐䎂。
⟱业实騨的工作情况及成果作为儥⼮翟獦、䎃䏞罌呍、霉鷥⯓进
的主要罌呍指叻，对于表现瑲出的侅䋗给✮表䕥㤙⸠及猰研餴ꆄ
佅䭯，使罈䋗⟌从被动到⟱业实騨变为主动輑入产业一线。

렽⸠侅䋗把⟱业生产工⽀、䪮助ꦼ题、工蒌佖进项目变成学
吥实雲项目、侅勞案⢾，把⟱业实騨成果变成靃㛔的侅学餴源。

（2）⟱业流动䀔侅䋗：䵨建侅学�成长�雩可餻能系统
学吥定时安䱗⟱业流动䀔侅䋗参⸈侅学方法、靃程建设、学

生盗理等方꬗的相关㛆雲，吥ⰻ낧䎁侅䋗与⟱业流动䀔侅䋗结对
✽⸔，使➭⟌㽴快提高翟业侅肫侅学能力；䒸㼋流动䀔罈䋗参与
⚁业纈的靃程建设、侅学佖ꬠ等工作，把剒新的䪮助、䀔⡙实乼
的絑验䒸入到靃㛔当中⿡，⸈䔂侅学ⰻ容产业鷓ꂁ性。

制定多呋化雩可叻ⲥ，把⟱业流动䀔侅䋗的侅学工作情况、
侅学成果与讏ꆄ䖉麁、虽钚獦〿联系饰来，对于侅学成絫瑲出、
学生㥩霉䏞高的流动䀔侅䋗䱇✮优猖产业㼋䋗獦〿，优⯓䲀
虛参⸈翟业ꤎ吥翟獦霉定、行业䪮能畊饋霉㨼等工作，使⟱业侅
䋗上靃有翟业虽钚䠭、有〄㾝瑟间。
匬䒊Ⱏ肫Ⱏず⡤㹊梡⼸ず肫➃ծ餘ꆀ䲿⼮涸呏劥⟣⸉

一是吥⟱合作制定人䩞㛆Ⱞ方案。由吥ⰻ的⚁业䌄㣢人、낧
䎁侅䋗和⟱业的䪮助⚁㹻、䀔⡙能䩛Ⱏ同组成人䩞㛆Ⱞ方案设计㼭
组，分析合作⟱业的行业䀔⡙䪮能要求，把⟱业的䀔⡙叻ⲥ、翟业
䪮能等紩证⛼罌呍要挿鿪餟瑬在人䩞㛆Ⱞ的ぐ⚡梠节，保证人䩞的
㛆Ⱞ餘量能㢿忘駈⟱业的〄㾝꨽要。根据中㕂重汽的全椕剪⸉的䀔
⡙要求，⸈䔂对学生的䪮助�㢪露�剪⸉的絾合稇餘的㛆Ⱞ；ꂁ
合比❇鶓新能源产业的〄㾝馋⸷，对于动力电池唬测、"I佦障霏断
等新㟞䀔⡙，针对性地㛆Ⱞ高稇餘的现㖞䪮助人员。

✳是吥⟱合作进行侅学实騨。采取⿽䋗Ⱏ侅、䀔靃对接
的靃㛔模式，⚁业纈的主要靃程、主要实⛴项目鿪ꂁ有㔿定䀔侅
䋗和流动䀔罈䋗Ⱏ同䱇靃。㔿定䀔罈䋗负餓理雿侅学、靃程设
计、侅学盗理等工作，流动䀔罈䋗负餓实乼指㼋、䀔⡙示薴、行
业絑验❜流等工作，㼜⟱业的真实生产现㖞及䀔⡙工作䵥到靃㛔
上，綫㼭理雿学⛴与生产实騨的差騄。吥⟱⿽方侅䋗Ⱏ同指㼋学
生参⸈䪮能畊饋、⴯业⴯新项目及곝䀔实⛴侮⚡过程，全方⡙提
⼮学生的动䩛能力和翟业稇Ⱞ。

♲是吥⟱联合开㾝人䩞㛆Ⱞ餘量霉⠮。瑲灶⠛统的吥ⰻ⽀
杝罌呍的方式，建立饰以㔿定䀔侅䋗、流动䀔侅䋗、学生♲⡙
一⡤的霉⠮机制。学生罌呍ⰻ容包䭍基础濼霋䱍䳣程䏞、实乼䪮
能宐䎂、翟业道䗞ㅷ餘⥝Ⱞ等♲⚡方꬗，其中⟱业罈䋗负餓对学
生的实乼䪮能宐䎂和䀔⡙鷓ꂁ性进行霉⠮。罌呍成絫㼜作为学生
霉优、곝䀔实⛴䀔⡙安䱗、就业䲀虛的重要参罌叻ⲥ。根据罌呍
结果及时靈侮人䩞㛆Ⱞ方案以及侅学组絉䕎式，䕎成罌呍�⿿
껩�佖进�提高的人䩞㛆Ⱞ餘量的闭梠。

吥⟱⼸ず肫➃机制涸㹊騨路䖈♸䧭效
㹊騨路䖈

结合崸⽂翟业学ꤎ汽车制鸣与试验䪮助⚁业纈在⿽高计
ⴢ建设过程中的具⡤实騨，䧮⟌以匬建♲㣐䧶殜Ⱏ同⡤为关键
佅丒挿，系统性地设计并实倶了一⚡呍䗱䒸곭、♲㣐佅挿佅
丒、❀⚡梠节联动的立⡤化、全Ꝇ勵实騨路䖈，傋在帿化产侅
輑合，提⼮肫人餘量。

一⚡呍䗱：侮⚡实騨路䖈始絊㗏䭯以吥⟱⼸同肫人机制的⴯
新匬建与䭯絯优化为呍䗱驱动力。鵯一呍䗱稒㺙翸焦于剪⸉⼓㚖
汽车产业鲮型⼮紩对高稇餘䪮助䪮能人䩞的䭯絯性、䗄梠性㛆Ⱞ
꨽求。其具⡤建设目叻明确为：一方꬗，确保合作⟱业䡦䠑参
与、能㢿殆끸、并蜦得ⴗ实㔐䫣，㟞䔂⟱业䭯絯䫏入的ⰻ生动
力；〥一方꬗，保障⚁业侅䋗⛙于帿入⟱业、能力蜦得实餘提
⼮、并取得叻䘋性成果，慨〄侅䋗参与实騨侅学的积匧性。所
有机制建设工作㖲㔵絗鵯一呍䗱目叻进行统皂规ⴢ与⼸同䲀进。

♲㣐佅挿：实騨路䖈稳㔿建立于Ⱏ饒Ⱏ同⡤、Ⱏ进
Ⱏ同⡤与Ⱏ肫Ⱏ同⡤鵯♲㣐䧶殜佅挿⛓上。通过䵨建䕎
式多呋、功能✽邉的吥⟱⼸同合作䎂〵与䋗餴⿽ぢ❜流䎂〵，
全方⡙靈动和慨〄学吥与⟱业⿽方，以及吥ⰻ㔿定䀔侅䋗与⟱
业流动䀔侅䋗（Ⱟ翟侅䋗）两㣐主⡤ꢭ⠀的⼸同⴯新崞力。鵯
❈佅挿幡兠界定了ぐ参与方在合作中的勉ⵄ、餓⟣边界，并礵
ⲥ对接ぐ自的〄㾝霎求与ⵄ渤关ⴗ，为⼸同肫人㤭定了㗏实的
制䏞与情䠭基础。
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❀⚡梠节：实騨路䖈具⡤通过❀⚡稒㺙遰接、梠梠相䩾的关
键梠节衅地实倶。

痦一，䋗餴鷥翴梠节：制定并⚚呔䪄行差䒗化的䋗餴ⲥ入叻
ⲥ。对于吥ⰻ㔿定䀔⚁⟣侅䋗，鷥翴重挿罌㻋其䩟实的⚁业理雿
侅学宐䎂、靃程开〄能力及一定的猰研⴯新能力；对于从行业⟱
业翴霼的流动䀔Ⱟ翟侅䋗（如工程䋗、䪮䋗），ⴭ着重罌㻋其⚪
㺢的生产一线实騨絑验、㬟擿的䪮助乼作能力及真实的产业胜兞
与项目絑⾎，确保䋗餴来源的优餘与✽邉。

痦✳，⿽ぢ流动梠节：建立并㸤㊤常态化、制䏞化的䋗餴⿽
ぢ❜流机制。学吥方꬗，有计ⴢ地嫦䎃鷥崣一定数量的汽车⚁业
낧䎁侅䋗帿入合作⟱业，进行为劍不等的곝䀔实騨、䪮助研⥝䧴
霄问工程䋗项目；⟱业方꬗，ⴭ䭯絯翴霼絑验⚪㺢的䪮助⚁㹻、
能工䊫⻠䬐⟣学吥的Ⱟ翟侅䋗䧴产业㼋䋗。鵯种有来有䖃的❜流
䕎成了人䩞与濼霋⿽ぢ流动的闭合㔐路。

痦♲，䋗餴㛆Ⱞ梠节：帿化吥⟱在䋗餴能力䭯絯提⼮方꬗
的合作。⿽方Ⱏ同组絉开㾝针对性的䋗餴㛆雲项目、联合进行侅
学佖ꬠ研究、⼸同歍䫣与余关埇ぢ䧴紷ぢ猰研靃题。通过鵯❈合
作，从侅学理䙁、⚁业䪮能、研〄能力等多絶䏞，系统提⼮吥⟱
⿽方䋗餴ꢭ⠀的絾合稇Ⱞ与⼸同作䧶能力。

痦四，⼸同肫人梠节：䲀动吥⟱䋗餴帿䏞輑合到人䩞㛆Ⱞ全
过程。⿽方侅䋗联合䪬䬐理雿侅学、Ⱏ同指㼋实雲实⛴、⼸作指
㼋学生参⸈ぐ碫䪮能畊饋、联䩛开㾝应用䪮助研〄与鲮化项目。
在此过程中，㼜䋗餴ꢭ⠀积稡的理雿濼霋、实騨䪮能与⴯新能
力，有效鲮化为高餘量的侅学成果（如学生䪮能提⼮、侅学餴源
开〄）及ⴗ实的⟱业䪮助成果（如工蒌佖进、产ㅷ⼮紩）。

痦❀，霉⟟优化梠节：建立ワ劍性的动态霉⠮与⿿껩优化机
制。定劍对吥⟱⼸同肫人机制的侮⡤鵘行效能、ぐ梠节衅实情况
及剒絊肫人成效进行絾合霉⠮与霏断。⣜据霉⠮⿿껩中〄现的问
题与新的꨽求，及时对⼸同模式、合作ⰻ容、盗理方式等进行靈
侮、刿新与鶛代，确保该机制始絊保䭯崞力，能㢿抳崞鷓应汽车
⚁业纈ⰻ巑建设䭯絯帿化与⟱业䪮助〄㾝不断变化的新要求。
㹊騨䧭佪

（1）吥⟱⼸同肫人积匧性显著提⼮
⚁业纈与中㕂重汽、比❇鶓、しⵄ、上汽通用❀螥等汽车行

业龙㣢⟱业及⼓㚖中㼭⟱业Ⱏ同䩧鸣出了稳㔿的⼸同肫人模式，
嫦䎃有20余ぜ⟱业䪮助낧䎁在吥䬐⟣流动䀔侅䋗，⟱业参与⼸同
肫人的主动性、䭯絯性显著提⼮，真正实现⟱业䡦䠑来、殆得
⡞、有㔐䫣的建设目叻。

（2）䋗餴ꢭ⠀建设餘量㣐䌴提⼮
到2025䎃䎃䏀，⚁业纈⿽䋗型侅䋗比⢾鴪到92%，有15

⡙侅䋗蜦得全㕂及溁紩䪮助能䩛獦〿，2⡙侅䋗被鷥䬬为行业䪮
能㣐䋗。吥ⰻ侅䋗主䭯并参与⟱业䪮助余关项目，㸤成䪮助剪⸉
项目31⚡，通过䪮助余关及成果鲮化给⟱业䌄来直接的絑崸佐渤
鴪到1700多♰元，䌄动相关间接絑崸佐渤鴪到3000多♰元。⟱业
流动䀔侅䋗侅学宐䎂不断提⼮，多ぜ侅䋗蜦得吥紩优猖产业㼋
䋗獦〿。

（3）人䩞㛆Ⱞ餘量䭯絯优化
䨔至2025䎃䎃䏀，⚁业纈学生在全㕂及全溁翟业ꤎ吥䪮能㣐

饋中取得㕂饋ꆄ晥4卐、溁饋一等㤙9卐的优䒗成絫，汽车碫饋项
蜦㤙成絫ぜ⴩前薹。⚁业纈与中㕂重汽联合成立剪⸉工程䋗雧
⽀棴、与比❇鶓联合成立现㖞工程䋗棴，⟱业通过参与到
侮⚡人䩞㛆Ⱞ过程中⿡，得到ꨪ鷓应劍的高稇餘人䩞。

（4）产侅輑合䋒㽷䭯絯优化⼮紩
⚁业纈联合比❇鶓、㿋⚎㣐学Ⱏ同组建랕屎流㚖新能源汽车

产侅輑合Ⱏ同⡤，⯓后成立比❇鶓叻勍产业学ꤎ、しⵄ汽车产业
学ꤎ，同时建立了中㕂重汽全椕㛆雲中䗱、上汽通用❀螥䪮助㛆
雲基地、比❇鶓实雲基地等多处高叻ⲥ实雲㖞地。

学吥积匧䲀动翟业侅肫㕂꣢化，⣜䩯中㕂重汽全椕㛆雲中
䗱为嵳㢪工程䋗提⣘呍䗱䪮助㛆雲；与比❇鶓Ⱏ建岲㕂ˋ棴˖
㟯学ꤎ，有效佅丒⟱业全椕化䋒㽷，⟱业⛲⸔力学吥ぢ⚎⽂❇
地⼓鳕出中㕂暵蒀翟业侅肫叻ⲥ与侅学餴源。

结论
本文基于高翟汽车⚁业纈⿽高建设的䋗餴问题，以♲㣐Ⱏ

同⡤建设为佅挿，㼜产侅輑合理䙁餟瑬䋗餴建设与人䩞㛆Ⱞ全过
程。通过匬建㔿定䀔�流动䀔相结合的䋗餴⿽ぢ流动机制，有效慨
〄了⟱业参与肫人、侅䋗帿入产业的ⰻ生动力，侮⡤提⼮了⿽䋗
ꢭ⠀侅学与实騨絾合能力，为同碫高宐䎂⚁业纈灶鍒吥⟱合作崯
㽻化、䋗餴⼸同不帿入等Ⱏ性问题提⣘参罌⦶ꊹ。A
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文/车涰兰䎽

全Ꝇ勵䪈㣐导车嶊餩佟瘻鍒區

咭2026ㄷ以㨨，⧀⑈㽀车䁋忼ヅ场棹㹸性㕂♎，✋䙳Ɇ⑈⑺外䎰ɇ䔼㉄，㽀车Ⅺ⃝∟为⧀㻔冒䀑㓛略性支㪴Ⅺ
⃝，䳶定ㄹ㔬⯪㽀车ヅ场咶关重屄。∉与此⛏时，ヅ场Ⅹ䁏䙳庻多䲲㩄⊤⚺ 一֟是㡳能䅓䃚拒率持续㟃☊，
2026ㄷ4㧋达61.4%、5㧋达62.9%，连续⃧个㧋䵄破60%；⅏是㽀车以㢪㘥㡳㠂策效ㅗ㤁圚，截咶2026ㄷ6㧋22
㢨，䁋忼➄以㢪㘥㡳俲计ラ动柃⟱歠5⃊ↂ␆，␹⃰㽀车☣㺗6�%，俲计支持恈2100⃊人㷤㘥忰㡳车；⃌是⅏
㔎车ヅ场㿾力抻⚔，2026ㄷ1�5㧋，㓔⧀的㡳车䁋忼与⅏㔎车Ⅷ㣖㺗≎汙㷤达到ⅉ1֟ 1。

在此胜兞下，鵛傈多部꡶联合〄䋒相关佟瘻文件，匬成了全
Ꝇ勵䪈㣐汽车消餩系统性的佟瘻组合。

佟瘻鹤鳓➢ⵞ慨餝✈鲮ぢ慨崞⢪欽
此鲰佟瘻㼜重䗱放在汽车使用梠节和后䋑㖞곭㚖，㔵絗佖

装、饋✲、ꪪ蠒、絶⥝、獆餱等消餩㖞兞礵ⲥ〄力，䲀动汽车消
餩⤛进䙼路由ⵞ慨餝✈ぢ慨崞使用鲮变。随着䧮㕂汽车
保有量䭯絯㟞长，汽车消餩䋑㖞〄㾝鹤鳓正鷶姿从㟞量䪈张鲮ぢ
㶸量鵘蠒，后䋑㖞的〄㾝瑟间傈渤⳼显。通过毜通流通㜧挿、⚪
㺢消餩㖞兞、㸤㊤剪⸉⣘给，佟瘻着力ꅺ放汽车全生ㄐワ劍消餩
悶力，㛆肫䭯絯稳定的消餩㟞长动力。

佟瘻錠ꅿ➢功能嶊餩䬪㾝荛俒化嶊餩
此鲰佟瘻对汽车饋✲、䨻车ꪪ蠒、⠛统絑Ⱙ车和汽车佖装等

곭㚖给✮佅䭯，⡤现出㛆肫汽车文化生态的佟瘻㼋ぢ。汽车消餩
正在从忘駈出行꨽求的功能性消餩，ぢ䪬鲿⠅ꢀ㬛⛙、⚡性表鴪
和生崞方式的文化性消餩延⠽。随着汽车文化不断成擿，消餩者
刿⸈关岤⡤验⟟⧩和情䠭雩同，汽车消餩⼮紩㼜从⟟呔驱动刿多
鲮ぢ⟟⧩驱动。汽车文化的㛆肫㼜延长汽车的产ㅷ生ㄐワ劍，具
㢊文化꣡⸈⧩的车辆，能㢿䌄动刿长ワ劍的遥生消餩，䭯絯ꅺ放
消餩崞力。从产业錠錭溏，汽车文化生态一傉䕎成，㼜成为本㕼
ㅷ晥㝕鸣差䒗化畊✰优⸷的重要佅丒。

佟瘻ꅾ䗱刿⸈岤ꅾ㛆肫䋑㖞ⰻ欰动⸂
以傊䰃新佟瘻有效〄䮦了稳㟞长、⤛消餩作用，⡎边꣢效应

⠔鷶姿Ⲹ䓳。在延絯消餩佅䭯佟瘻基础上，此鲰佟瘻刿⸈岤重制
䏞建设和梠㞯优化，着力匬建汽车消餩可䭯絯〄㾝的长效机制。 A

具⡤表现为♲⚡方꬗：一是放㺈制䏞紨束，通过佖装分碫盗理、
⠛统絑Ⱙ车雩定、蠒地㹎䪠优化等䲃倶ꅺ放䋑㖞崞力；✳是㸤㊤
剪⸉⡤系，通过⨴全絶⥝⥌䜂盗理制䏞等⚿䲃提⼮消餩⤑ⵄ化宐
䎂；♲是降低❜僒成本，通过⥌䜂Ⱏ❧、线上剪⸉等方式提⼮流
通效率，进一姿慨〄䋑㖞崞力。

佟瘻满⸂㛆肫♴小䋑㖞
⿦㚖䋑㖞人〡基数㣐、㟞长悶力駈，是新能源汽车消餩的重

要㟞量来源。鵛䎃来新能源汽车下⛵䭯絯䲀进，䋑㖞基础不断㣝
实。此次佟瘻进一姿䪈㣐下⛵车型銻渷薴㔵，并䲀动兰能緸联汽
车、⯕⪰充一⡤化、车緸✽动等新䪮助ぢ⿦㚖延⠽。与此同
时，充䰃电基础设倶建设䭯絯㸤㊤，长劍制紨⿦㚖新能源汽车普
及的瀊匣正在鷶姿邉齐。随着消餩能力提⼮和ꂁ㤛梠㞯佖㊤，⿦
㚖䋑㖞有劅成为新能源汽车〄㾝的重要䧶殜瑟间。

佟瘻㹊倶刿⸈岤ꅾ㔔㖑制㹆䱲程
40⚡汽车流通消餩佖ꬠ试挿㙹䋑的设立，⡤现了렽⸠地方差䒗

化䱲程的佟瘻䙼路。ぐ地结合产业基础、䋑㖞꨽求和餴源犚餻，自
主鷥䭊重挿佖ꬠ方ぢ，䕎成暵蒀化〄㾝路䖈。统一部縭、分碫䱲
程的模式，傁有ⵄ于鼙⯝同餘化畊✰，⛲有⸔于积稡可㢕制、可
䲀䎛的佖ꬠ絑验，䲀动곝㽻设计与基㽻⴯新䕎成葻性✽动。

䚪⡤来溏，此鲰佟瘻着滚汽车消餩全生ㄐワ劍，通过㸤㊤后
䋑㖞⡤系、㛆肫汽车文化生态、䬪㾝⿦㚖䋑㖞瑟间和帿化地方佖
ꬠ䱲程，䲀动汽车消餩由规模䪈张ぢ餘量提⼮鲮变。随着ぐ项ꂁ
㤛佟瘻䭯絯衅地錛效，汽车消餩㟞长鹤鳓有劅从 餝车驱动 鲮
ぢ 用车驱动，䭯絯ꅺ放全Ꝇ勵消餩悶力，为汽车产业高餘量
〄㾝岤入全新㟞长动能。

>>  10-I$:佟瘻



广告

碳 达 峰   碳 中 和
新能源汽车产业全速发展中
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